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Kapitola 1

Uvod

Cilem této préce je zpfistupnit historické dokumenty, prevazné v podobé ¢asopisu, po-
moci interaktivni webové aplikace. Soucasti prace je navrhnout pracovni postup digi-
talizace téchto dokumentt, navrhnout pouzité softwarové i hardwarové nastroje uzité
k digitalizaci; pripadné vyvinout potiebny software jak pro ucely digitalizace, tak i sa-
motného zverejnéni dokumentii.

Tato digitalizace probiha na univerzitnim pracovisti Katolické teologické fakulty Uni-
verzity Karlovy. Zdigitalizované dokumenty jsou postupné uverejniiovany na internetové
adrese http://depositum.cz.

V soucasné dobé probiha digitalizace formou pilotniho projektu. Vzhledem k ménicim
se podminkach zadéani (ziskavani finan¢nich prostfedki ¢ partnera pro digitalizaci, po-
stupny rozvoj projektu ¢i naopak odkladani nékterych prili§ finan¢éné naro¢nych krok)
neni primarnim cilem projektu vytvorit ucelené a hotové softwarové dilo, nybrz navrh-
nout technologie a postupy pro provadéni digitalizace a v nutné mire pro vyzkouseni
uzitych technologii vyvinout potiebné softwarové nastroje, vyzkouset pouzité technolo-
gie a zhodnotit dalsi moznosti rozvoje projektu.

Cilem projektu je tedy volba patficnych technologii, navrh pracovnich postupt a
vytvofeni flexibilnich a zménam otevienych softwarovych nastroji, ktery umozni co nej-
rychlejsi porizeni prvnich vysledki digitalizace, analyzu a vyhodnoceni tohoto pilotniho
projektu a stanoveni dalsiho postupu a priorit pfi rozvoji projektu Depozitum.

1.1 Motivace

Knihovny (at jiz univerzitni ¢i jiné), archivy a dalsi instituce maji k dispozici velké
mnozstvi archivnich materiali, které maji znac¢nou historickou cenu. Tato cena je ve
dvou rovinach: cenna je samotné kniha ¢i ¢asopis jako historicky predmét — ¢asto vsak
jesté vétsi cenu maji informace v téchto dokumentech obsazené. Proto jsou tyto histo-
rické dokumenty vétsinou tézko piistupné (jsou k pujceni pouze prezenéné, ¢ dokonce
viibec), nebot jejich zapujckou hrozi jednak zni¢eni ¢ poskozeni samotného dokumentu
(Gasopisu, knihy...), jednak ztrata informaci v ni obsaZenych.

I pokud je mozné tento dokument zapujcit, je zapujcka zpravidla ¢asové limitovana,
a jeji zapujceni je pro védeckého pracovnika spojeno se ztratou ¢asu (cesta do knihovny a
zpét). Tyto dokumenty jsou také vétsinou k dispozici pouze v jedné kopii, coz napiiklad
znemozhuje simultalni praci dvou osob s jednim originalem. Ze starsich dokumentt také
¢asto neni povoleno porizovat kopie, nebot nutné manipulace s dokumentem a obzvlasté
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prudky osvit pii kopirovani témto dokumentim skodi.

1.1.1 Vyhody digitalizace

Provede-li se digitalizace téchto dokumentt a zptistupni-li se jejich digitalni kopie na
internetu, budou tyto dokumenty snadno k dispozici k vyzkumu pro (prakticky) neome-
zenémy pocet lidi. Zaroven se velmi usnadni pofizovani dalsich kopii téchto dokumenti.

Digitalizaci dokumentt se zaroven zajisti jejich ochrana a zachovani pro budouci ge-
nerace, a to jak samotného historického predmétu (¢asopisu, knihy. .. ), nebot s orginaly
nebude tak ¢asto manipulovano a budou tedy moci byt bezpecné ulozeny ve vyhovujicim
prostiedi, tak i informace, kterou dokumenty nesou: digitalizovana data lze uchovavat
ve velkém poctu kopii, coz prakticky vylucuje jejich ztratu.

Ke zdigitalizovanym dokumentiim lze také poridit rejstiiky a opatfit je metadaty.
Dale lze prevést zdigitalizované dokumenty do textové podoby!. To ve umozni nejen
rychlejsi a pohodInéjsi pristup k informacim v téchto dokumentech, ale i moznost uzit
védeckych metod, které by bez digitalni podoby informaci bylo velmi obtizné apliko-
vat (napf. vytvafeni riznych statistik, automatické textova analyza apod.), vyhledavat
v nich pomoci fulltextového prohledavani a dalsi moznosti.

ITextovou podobou myslime textovy forméat — tzn. kodovani informace po znacich napi. ve forméatu
unicode, kdy jeden znak odpovida jednomu pismenu.
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Kapitola 2

Analyza a pozadavky

V tomto oddilu prace popiSeme jiz existujici projekty a jimi pouzivané formaty. Pak se
zamérime na vlastnosti digitalizovanych dokument, jejich typické vlastnosti a specifika,
a zaroven pripadné vyjimky.

Zaroven popiseme typického cilového uzivatele systému Depozitum, jeho potieby a
tedy cile, kterych chce tento projekt dosdhnout. V zavéru kapitoly se pak budeme véno-
vat limitim, které vyplyvaji z omezeného rozpoctu, ktery je na tento projekt vénovan
a priority, které mé tento projekt z téchto duvodi predevsim napliovat.

2.1 Existujici knihovnické formaty a jiz existujici pro-
jekty

V soucasné dobé existuji tyto hlavni formaty pro vyménu knihovnickych dat. Tyto
formaty jsou urceny hlavné pro vyménu dat mezi jednotlivymi knihovnami, popf. pro
budovani ,nadknihovnich katalogi* zahrnujicich zdroje z vice knihoven. Neni tfeba, aby
projekt Depozitum tyto standardy primo implementovat, musi vSak byt a je navrzen tak,
aby byl s témito formaty (pokudmozno s pfihlédnutim k jejich limittim) kompatibilni:
tzn. aby informace pofizované pomoci systému Depozitum bylo v piipadé potifeby mozno
tyto formaty implementovat a komunikovat pomoci nich s dalsimi subjekty provadéjicimi
digitalizaci.

Dublin Core Spravované Dublin Core Metadata Initiative je jednoduchy, ale snadno
roz§ifitelny formét pro popis zdroji na webovych strankach, postupné rozsiteny i
pro indexaci dalgich zdroju [47, 20, 11]. Pro svoji prilisnou jednoduchost se vSak
tento formét pro projekt Depozitum prtilis nehodi, nebot s nim nelze zachytit do-
statecné mnozstvi informaci.

MARC Tento format ma dvé varianty serializace (zapisu informaci uchovavanych po-
moci tohoto formatu) — proto se spiSe hovoii o dvou formatech. Tyto formaty vsak
maji vSak stejné moznosti, lisi se pouze format, ve kterém informace uchovévaji.
Starsi MARC 21[30, 10|, uziva k serializaci vlastniho forméatu!, novejsi format
MARCXML [31], ktery informace serializuje do XML [42] schématu.

ITento formét pouziva kombinace textového a binarnfho zapisu dat.
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Forméat MARC' je prevazné zaméfen na popis fyzickych dokumenti svazka (tzn.
informaci typu vydavatel, edice apod.), neposkytuje piili§ moznosti pro popis ob-
sahu svazku, ani moznosti pro propojovani informaci mezi jednotlivymi zdznamy.

TEI Format TEI [29, 51| format na bazi XML navrzeny pro ucely doplnéni textu o me-
tadata (rozclenéni do kapitol, informace o zvyraznénych slovech, citacich apod.).
Primarné tedy neni uréen k vytvoreni separatnich metadat popisujicich digitali-
zované dokumenty. Poskytuje vSak moznosti pro uchovani metadat popisujicich
dokument vcetné jeho obsahu.

O wziti tohoto formétu by bylo tedy vhodné uvazovat predevsim pii hleddni vhod-
ného forméatu pro popis digitalizovanych dokumenti, prevedenych do textové po-
doby.

METS Format Metadata Encoding and Transmission Standard (34, 32, 33| je ur-
¢en k popisu dat obsaZenych v digitdlnich knihovnach (at jiz digitalizovanych
dokumentt, nebo archivovanych internetovych stranek). Poskytuje moznosti pro
zachyceni struktury dokumentu, provazani struktury dokumentu s jednotlivymi
obrazovymi soubory apod. Neposkytuje vSak moznosti pro detailnéjsi popis jed-
notlivych entit této struktury (coz je pro projekt Depozitum tieba). Do tohoto
formatu je mozno vlozit i metadata v jinych formatech, napt. ptimo podporovany
je format MARC.

Tento format by mél byt pii vyvoji projektu bran jako nutny zaklad — tzn. z pro-
jektu Depozitum by mélo byt v pripadé potfeby mozné generovat zaznamy ve
formatu METS.

MODS - Metadata Object Description Schema je XML schéma slouzici k popisu
knihovnich metadat. Je navrzen jako rozsiteni k METS, jako rozsiteni Dublin Core
a se zietelem na kompatibilitu s formatem MARC?. Podobné jako format MARC
neposkytuje dostatetné moznosti pro popis obsahu dokumentt (popis jednotlivych
¢asti dokumentt, vazeb mezi nimi apod.).

MASTER Format MASTER|21, 3, 4] je format (na bazi XML) pro popis obsahu
dokumenti, véetné pripadnych dalsich metadat. Tento format byl vyvijen v Né-
rodn{ knihovné Ceské republiky a je primarné cilen na stiedovéké manuscripty —
proto poskytuje v nékterych ohledech pro projekt depozitum zbytec¢né informace
(informace o kvalité rukopisu, pouZitych materidlech apod.). Tento format byl dale
rozsiten na format MASTER+, ktery umoznuje ulozend metadata provézat s ob-
razovymi soubory digitalizovanych stran. Timto forméatem lze postihnout vétsinu
dat, pofizovanych v ramci projektu Depozitum, presto nelze nékteré skutecnosti
zachytit, napf. klicova slova prifazenéa k ¢asti dokumentu (¢lanku), ¢ navaznost
textl mezi riznymi dokumenty apod.

Tento format byl véenén jako modul do verze 5 forméatu TEI [28], vzhledem k tomu,
ze Néarodni knihovna ho vSak déle povazuje za samostatny format, a i jeho uziti
se ponékud lisi od formatu TEI, do kterého byl zac¢lenén, budeme ho povazovat za
samostatny format.

2Neni vsak s formatem MARC zcela kompatibilni, nékteré dle autort nedilezité polozky vypousti
a nékteré strukturuje jinym zptsobem. Dle autorta formétu je vice orientovany na uZivatele systému a
na vyhledavani.



739.50 Tento organizaci ANSI standardizovany protokol je urcéen k vyhledavani pre-
vazné) v internetovych databézich [22] a je uzivan nékterymi nadknihovnimi kata-
logy pro souhrnné vyhledavani v katalozich knihoven [48]. V piipadé ristu projektu
by bylo mozno implementaci tohoto protokolu zapojit projekt Depozitum do téchto
nadknihovnich katalogi.

V knihovnim svété je dnes pravdépodobné nejuzivanéjsim formatem format MARC.
Vzhledem k tomu, Ze s nim nelze postihnout v8echna data, pofizovana v ramci projektu
Depozitum, jako nejvhodnéjsi format pro komunikaci s okolim se z téchto forméti jevi
format MASTERS+. Tento format pokryvé nejvétsi ¢ast dat porizovanych v rdmci pro-
jektu Depozitum a je soucéasti svétové uznavaného standardu TFEI Zaroven je pouzivan
Narodn{ knihovnou Ceské republiky, kterd je nejvyznamnéjsim ¢eskym subjektem pro-
vadéjicim digitalizaci. Tento format lze pouzit i pro pfenaseni textové podoby dat, popt
je pro tato data mozno pouzit standard TFI, ktery tvoif nadmnozinu tohoto formatu
MASTERS.

2.1.1 Podobné projekty

Podobné zaméteni, jako projekt Depozitum, maji v Ceské republice nasledujici (vyznam-
néjsi) projekty digitalizace dat:

e Ndrodni digitdlni knihovna Ndrodni knihovny Ceské republiky? provozuje dva sys-
témy: Manuscriptum* pro staré rukopisy a spolu s Akademii véd Ceské republiky
systém Kramérius® pro periodika.

e Ustav pro ¢eskou literaturu Ceské akademie véd mé pomérné rozsahly archiv di-
gitalizovanych literarnich casopist.®

vvvvv

hovnich fondu.”

e Zveifejnéni digitalizovanych dokumenti chysta Méstska knihovna v Praze (systém
bude spustén v ifjnu 2008).8

e Mnoho podobnych systémi lze najit i v zahranici.”

Tyto projekty jsou zaméreny primarné na digitalizaci dokumenti. Prestoze nékteré
z nich poskytuji mimo digitalizovanych dat i jejich anotace, hlavnim cil téchto projekti
je zvefejnéni danych knihovnich jednotek. AZ na vyjimky se v8ak nevénuji vnitfnimu
¢lenéni rozsahlych dokumentii, indexacim jejich obsahu aj. Obzvlasté pro periodika,
sborniky apod., kde se jeden svazek sestdva z mnozstvi tématicky rozdilnych c¢asti, je
vsak poskytovana troven nedostatecnéd a uzivatel je pii vyhleddvani konkrétnich mate-
rialit odkézan na sekvenéni prohledavani moznych zdroju.

3http://www.ndk.cz/narodni-dk

‘http://www.manuscriptorium.com/Site/CZE/default_cze.asp

Shttp://kramerius.nkp.cz/kramerius/

Shttp://archiv.ucl.cas.cz/

"http://digi.azz.cz/

Shttp://http://www.mlp.cz/hispra.htm

9napf. http://memory.loc.gov/, http://www.asztrik.hu/,
http://www.library.uni.edu/instruction/digitalhistory.shtml
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Z ceskych projekti je tématicky nejblize sytému Depozitum (alespon co se tyce po-
fizovanych dat) systém Kramerius. Ten v8ak zobrazuje data pouze dle ro¢niku, ¢isel a
stran, popfipadé poskytuje fulltextové vyhledavani pomoci neopraveného textu ziska-
ného pomoci OCR, neposkytuje vsak tématické vyhledéavani dle klicovych slov, rejstiiky
ani rozsahlejsi anotace jednotlivych ¢asopisovych ¢lankii.

Projekt Narodni knihovny Manuscriptum diky formatu MASTER (viz kapitola 2.1
na strané 9) se zaméfuje i na vnitini strukturu dokumentu a je tak narozdil od ostatnich
zde uvedenych projekti schopen plnit vSechny cile, které si stanovuje projekt Depozitum
(viz kapitola 3.1 na strané 21). Oproti projektu Depositum zaméiuje na dokumenty jiné
povahy (vétsinou stfedovéké manuscripty a dalsi velmi cenné staré dokumenty), jed-
nak zustava primarni filozofii projektu (¢i alespon zvetrejnéného uzivatelského rozhrani)
zvefejnit samotné dokumenty, nikoli umoznit co nejsnaze vyhledat patifi¢né informace.
Prestoze je u dokumenttu popséan jejich obsah, a vyhledavani umoznuje zobrazit doku-
menty s danym obsahem, ovladdaci rozhrani neposkytuje moznost vyhledat piimo stranu
¢i strany s danym textem.

V AiP Beroun s.r.o' probih4 pro Narodni knihovnu vyvoj nové generace tohoto pro-
jektu s nazvem Manuscriptorium verze 2.0 |1, 18, 2]. Tento projekt by mél uchovavat
takzvany Komplexni digitdlni dokument, coz je soubor digitalizované dokumentu, textu
ziskaného prevodem dokumentu do textové podoby a metadat popisujici tento doku-
ment. Tato metadata budou pravdépodobné moci byt ve formatech MASTER+, TEI a
METS.

Archiv Ustavu pro Ceskou literaturu pouziva podobny systém jako Kramerius s o
néco piivétivéjsim ovlddacim a vyhledéavacim rozhranim, ale bez moznosti fulltextového
vyhledavani.

2.2 Clenéni, typy a vlastnosti digitalizovanych doku-
menti

Projekt Depozitum je zamétfen na digitalizaci dokumentii.

Definice 1 Dokument je libovolnyj logicky uceleny predmét ¢i soubor predméti uréenych
k pFenosu vizudlni informace pomoci ctent ¢i prohliZent.

Dokumentem z pohledu projektu Depozitum tedy muze byt napf. kniha, soubor
hlinénych desticek s navazujicim textem, ¢ soubor jednotlivych ¢isel ¢asopisu apod.
Diky podmince na logickou ucelenost nespliuje definici dokumentu napt. vytrzenych
pét stran zprostied knihy. Ze stejného duvodu v piipadé ¢asopisu neni za dokument
povazovano ¢islo ¢i roénik, nybrz soubor vSech ro¢nikti daného ¢asopisu. V casopisech
casto vychazeji ¢lanky na pokracovani, polemiky aj., jednotliva ¢isla ¢i ro¢niky se tedy
nedaji povazovat za zcela nezavislé a svébytné celky. Pohled na ¢asopis jako na jeden
komplexni dokument je tedy uzitecny k podchyceni struktury ¢asopisu a vztahi mezi
jednotlivymi statmi v ¢asopise uvefejnénymi (napf. umoziuje snadno nalézt vSechny
recenze knih uvetejnéné v libovolném ¢isle aj.).

Dokumenty, urcené k digitalizaci, jsou vétsinou historické casopisy z devatenactého
a prvni poloviny dvacatého stoleti. Prvnim dokumentem, ktery je digitalizovan, je Caso-
pis katolického duchovenstva, ro¢niky 1828-1924 (dale C’KD), nyni jsou napt. zahajeny

Ohttp://www.aipberoun.cz

11



prace na Ceském casopisu historickém, rocéniky 1895-1989, ¢asopise Via 19681970, Zi-
vot - exil a dalsich.Digitalizuji se (¢i se o jejich digitalizaci uvazuje) vSak i dokumenty
jinych typii, napf. historicky latinsky slovnik, soupis historickych pamatek v Cechéch
z roku 1887, historické Bible aj.

V projektu Depozitum budou digitalizovany dokumenty rizné povahy (¢asopisy, slov-
niky aj.), lze vSak predpokladat, Ze téchto typt dokumenti bude spiSe malé mnoZstvi a
pocet (riznych) typu se bude zvétSovat velmi pomalu. Proto by néstroje systému De-
pozitum mély byt specializovany na nyni digitalizované dokumenty (a tedy napf. pod-
chycovat i vlastnosti, které maji smysl pouze u tohoto typu dokumentu), mélo by vsak
byt zaroven snadno modifikovatelné pro jiny typ dokumenti, nebot v delsim ¢asovém
horizontu se pak pocita s postupnym rozriziovanim typu digitalizovanych dokument.

Prestoze budou digitalizovany rizné druhy dokumenti, vétsina jejich rysi se shoduje,
nebo je velmi podobné. Proto nyni budeme analyzovat ,obecny dokument”, v dalSich
kapitolach se pak budeme vénovat specifikiim jednotlivych dokumenti.

2.2.1 Clenéni dokumenti

Vétsina digitalizovanych dokumentt mé vnitini strukturu. Dokumenty lze ¢lenit dvéma
zpusoby: fyzické clenéni dokumentu vypovida o struktufe jednotlivych fyzickych ¢asti
dokumentu, zatimco logické ¢lenéni podchycuje logické vazby mezi jednotlivymi ¢astmi
textu. Tyto dva druhy ¢lenéni odpovidaji i standardu METS (viz kapitola 2.1 na
strané 8).1

Fyzické ¢lenéni — strany a svazky

Kazdy dokument lze ¢lenit na strany. Tento termin, stejné jako vétSinu termini uzi-
tych v této préaci je skoro nemozné definovat zaroven presné a uplné, proto konecné
rozhodnuti, co spliiuje a nespliiuje danou definici, zalezi na pracovnikovi fidicimu proces
digitalizace. Primarnim kritériem pfi aplikaci téchto definic neni jejich doslovné dodr-
zeni, jako spiSe zachovani logické konzistence celého systému.

Definice 2 Dokument lze disjunktné a tipiné rozdelit na cdsti, které se nazyvaji strany.
Strana je ¢dst dokumentu, vytisténd (napsany, nakresleny. .. ) na jedné strané listu pa-
piru, popt. jeho cdsti definované otezovymi znackami.

Lze-li takto definovanou éast (disjunktné a iplné) rozdélit na souvislé (zpravidla ob-
délnikové) casti, které jsou urceny pro tisk na samostatnou stranu, popft. je mozno je tak
vytisknout, aniz by byla poruSena logika rozclenéni dokumentu do stran a nemaji-li tyto
casti ginou souvislost neZ vztah ndvaznosti, je mozno tyto cdsti povaZovat za samostatné
strany.

Strany budeme povazovat za zakladni jednotku fyzického ¢lenéni dokumentu, nebot
jakékoli drobnéjsi déleni nepodchycuje fyzickou strukturu dokumentu, pokud by tomu
tak bylo, Slo by uzit druhou vétu z definice pojmu strana. Pokud je tfeba zachytit
jemnéjsi strukturu nez strany, je tfeba uzit logického ¢lenéni, které budeme rozebirat
v pristi podkapitole.

Kazdy dokument méa definované poradi svych stran, definované poradim stranek ve
vazbé, datem vydani a logickou naslednosti. Velka ¢ast dokumentii, ma své strany fyzicky

"Element structMap: http://www.loc.gov/standards/mets/docs/mets.v1-7.html#structMap
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rozdélené do skupin, které k sobé fyzicky nalezi (svazanim, nebo naslednosti) a zaroven
tvori logicky celek (napf. kniha se ¢leni na jednotlivé dily, ¢asopis na ro¢niky a ty na
¢isla. .. ). Tyto ¢asti dokumentu budeme nazyvat svazky.

Definice 3 Souvisld posloupnost stran, kterd tvori svoji strukturou jeden logicky celek,
budeme nazyvat svazek. KaZdd strana dokumentu ndleZi alespon. do jednoho svazku,
prekryvagi-li se dva svazky, pak je jeden svazek cdsti druhého.

Podminku souvislosti lze porusit, pokud je nesouvislost svazku zapTicinéna pouze vy-
davatelskymi divody a nenese podstatnou informaci.

Druhy odstavec definice je urcen pro piipad, kdy napt. priloha ¢asopisu vychéazi po
¢astech v jednotlivych ¢islech jednoho ro¢niku. V tomto pripadé mize byt pro zachyceni
struktury dokumentu vyhodnéjsi tuto prilohu povazovat za samostatny svazek zatrazeny
na zacatek ¢i konec rocniku. Informace o fyzickém ¢lenéni svazki je vSak (z hlediska
knihovnictvi) dulezity udaj. Proto by tato klauzule méla byt uZita pouze, pokud byla
priloha zamyslena k sviazani dohromady, popf. pokud tento ptistup k fyzickému ¢lenéni
svazku prinese vétsi vyhody (napf. ve snazsi orientaci uzivatele systému v digitalizova-
ném dokumentu), nez uchovéani presného poradi stranek v originéle.

JelikoZ cely dokument je jeden svazek, a ten lze délit na dalsi svazky (napf. Casopis
se déli na ro¢niky a ty na ¢isla), tvori svazky hierarchickou strukturu uspoiradanou do
stromu. Svazky na jedné tirovni stromu jdou dle sefadit dle navaznosti svazki, kompletni
dokument lze ziskat priichodem stromu do hloubky (v kazdém vrcholu stromu se jeho
déti prochazeji v poradi dle navaznosti).

Nékteré casopisy vychazeli po ¢islech, v knihovnach jsou vsak az na vyjimky k dispo-
zici ve formé svazanych ro¢niki. Proto neni v pozadavku na svazek pozadovana fyzicka
samostatnost svazku. Jelikoz nékteré dokumenty jsou velmi rozsdhlé bez vnitiniho fak-
tického fyzického ¢lenéni (napt. kniha vydand v jednom dile), pfesto by ji bylo pro
snazsi orientaci uzivatele uziteéné povazovat za fyzicky rozcélenénou. Proto lze za svazek
povazovat i oddéleni ¢ kapitolu dokumentu, byt nebyl nikdy fyzicky k dispozici jako
samostatny dokument (vydan jako samostatny dil knihy apod.).

Prestoze tato definice dava fyzickému ¢lenéni uréitou volnost (¢imz umoziuje de-
finovat fyzickou strukturu i u fyzicky monolitickych dokumenti), musi fyzické clenéni
dokumentu zachovavat organizaci, v jaké byl dany dokument vytistén (s vyjimkou zmi-
nénych piiloh). Nelze tedy napt. v ramci fyzického ¢lenéni prohazovat kapitoly apod.
Zaroven by svazek mél nést ucelenou informaci. Proto by napf. strana neméla byt po-
vazovana za svazek.

Logické ¢lenéni — ¢lanky

Druhou moznosti, jak pohlizet na strukturu dokumenty je logické ¢lenéni. Logické ¢lenéni
sleduje logické vazby mezi jednotlivymi ¢astmi dokumentu, nezavisle na fyzické struktute
dokumentu. Logickym c¢lenénim lze tedy napft. postihnout vztah textu a vysvétlivek
uverejnénych na konci knihy, navaznost ¢asti ¢lanku uvefejnéného na pokracovani ve
vice ¢islech casopisu apod.

Zatimco ve fyzickém ¢lenéni tvori zakladni jednotku strana, v logickém mé tuto tlohu
zdkladni ¢lanek.
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Definice 4 Dokument lze disjunkiné a uplné rozdélit na céasti, které se nazyjvaji zakladni
clanky. Zakladni clanek je souwisla a logicky souvisld cdst dokumentu, nepresahujici
hranice jednoho svazku.

Pravidlo souvislosti lze porusit, pokud je kontinuita porusena jpinym vloZenym zd-
kladnim ¢lankem malého rozsahu (napt. sloupkem po strané casopisu, vloZenou grafikou
apod. ).

Béznymi zakladnimi ¢lanky jsou napf. ¢lanek v ¢asopise, postranni novinovy sloupek,
jedno heslo vykladového slovniku apod. Zékladni ¢lanek je v ¢asopise bézné vymezen
nadpisem (v¢etné) a nadpisem nasledujiciho ¢lanku, pfipadné koncem svazku. Za soucast
zakladniho ¢lanku se povazuji i obrazky a jiné logicky k ¢lanku nélezici texty ¢i grafika
(poznamky, schémata, dodatky apod.), pokud zachovéavaji jeho souvislost.

Pokud je to pro zachyceni struktury vhodné, za zakladni ¢lanek lze povazovat i ¢ast
logicky souvislého textu, napf. vysvétlivky uvefejnéné na konci stati, kapitolu rozsah-
lejstho ¢lanku apod. Za zékladnimi ¢lanky se také povazuji titulni strana, abstrakt,
vénovani, vlozené grafiky bez vazby ke konkrétnimu ¢lanku a veskeré ostatni autonomni
texty podobné povahy, pokud je neni vhodné rozclenit podrobnéji.

Stejné jako svazky tvori hierarchickou strukturu nad strankami, nad zdkladnimi
clanky lze vybudovat hierarchickou strukturu tvorenou ¢ldnky. Ta vSak neni svazana
tak pevnymi pravidly, je tedy napf. mozné (byt ne obvyklé) vybudovat ze zakladnich
clankt dveé nezavislé hierarchie, ¢lenéné dle riznych kritérii.

Definice 5 Logicky souvislda usporadand mnozina zakladnich ¢lanku tvori ¢lanek. Za-
kladni ¢lanek je ¢lanek.

Cldnek muze byt napi. soubor vSech dila ¢lankd vyslého na pokracovani, soubor
¢lankt sdilejicich stejné téma, ¢i soubor grafik uverejnénych v dokumentu.

Za ¢lanky se také povazuji vSechny zékladni ¢lanky. Narozdil od stran a svazku, které
se svoji povahou lisi, zédkladni ¢lanky a ¢lanky lze popsat stejnou mnozinou vlastnosti.
O tom, co je zakladni ¢lanek rozhoduje nerozhoduje (narozdil od strany) objektivni
kritérium (byt natistén na jednom listu papiru), nybrz pouze podrobnost, s jakou chceme
popsat obsah a strukturu dokumentu. Pokud bychom chtéli dokument ¢lenit podrobnéji,
zakladni ¢lanky bychom dale rozélenili. Tyto ¢asti by se staly ,novymi* zékladnimi
clanky, pricemz puvodni rozcélenéné zakladni clanky by se staly ,pouze* ¢lanky.

Kosatost logického ¢lenéni velmi zalezi na typu dokumentu: u odbornych casopisii
slozenych z vétsinou navzajem nezavislych kratsich textt je tato struktura zpravidla
velmi plocha, naopak napt. u doktorské prace muze mit logické struktura nékolik arovni
a slozitou strukturu, zatimco fyzicka struktura bude velmi jednoduché.

Na fyzické ¢lenéni lze pohlizet jako na specialni (privilegovany) typ logického ¢lenéni.
Proto u dokumentii, které maji linedrni strukturu (napf. knihy), se logické a fyzické
¢lenéni muze prekryvat. V takovém piipadé neni vzdy nutné budovat vedle fyzického
¢lenéni paralelni shodné logické ¢lenéni.

2.2.2 Rysy béznym dokumentiim spole¢né

V této kapitole se budeme vénovat vlastnostem svazki a ¢lanki, spoleénym pro vSechny
bézné typy dokumentt — v dalsi kapitole se pak budeme vénovat specifikiim jednotlivych
typt dokumentii.
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Svazky

Klasické zaméreni knihovnich systému je na zachyceni fyzické struktury dokumenti.
Projekt Depozitum se zaméruje na vyhledavani informaci z digitalizovanych dokumentt
— proto se zamétfuje predevsim na logickou strukturu dokumenti. Jelikoz digitalizace
a detailni zpracovani dokumentu je ¢asové a finan¢né narocné a neni zatim jasné, jak
rychle bude digitalizace pokracovat (respektive jak velké mnozstvi zdroji se pro tento
ucel podaii ziskat), nepredpoklada se v prvni fazi projektu digitalizace takového poctu
svazki, aby si to vynutilo potfebu vybudovat knihovni systém v tradi¢nim slova smyslu.

Proto se ani tato priace nezaméruje na podchyceni informaci o jednotlivych svazcich,
nybrz hlavné o podchyceni informaci o jejich jednotlivych ¢astech (napf. u ¢asopisu
o ¢lancich). O samotnych svazich se tedy zatim uchovéavaji pouze ty informace, které
jsou relevantni pro vyhledavani v jejich ¢astech, tzn. nazvy, struktura, ¢lenéni, datum
vydani, ¢islovani stran a autofi jednotlivych ¢asti.

V ptipadé ristu projektu se predpoklada implementace nékterého ze standardnich
knihovnich formatti. Vybér formatu se bude ridit pravdépodobné dle partneri, se kte-
rym bude projekt spolupracovat (viz kapitola 2.1), projekt je navrzen tak, aby mohl
v zminénych forméatech (s prihlédnutim k jejich specifikiim a omezenim) s okolim komu-
nikovat.

Strany

Vétsina digitalizovanych dokument mé strany ¢islované. Cislovéani stran je pro clovéka
prirozeny zptuisob orientace v dokumentu, ¢isla stran jsou uzivana v citacich a referencich.
Proto je uziteéné tuto informaci zachovavat. V neposledni rfadé zachovani cisel stran
zjednodusuji praci s digitalizovanymi daty, nebot &slo strany lze vyuzit jako (snadno
kontrolovatelny) identifikdtor dané strany.

Cislovani stran nemusi byt zcela pravidelné. Na nékterych stranach ¢islo schéazi (je
v8ak odvoditelné z ¢isel okolnich stran), nékteré strany ¢islo nemaji a ani jim nelze
zadné (celé) ¢islo prifadit, aniz by se porusila vzestupnost posloupnosti ¢isel stran (napf.
strany s obrazkem uprostied ¢asopisu, nebo nékolik stran ze zac¢atku dokumentu, které
by musely mit zaporné &islo strany).

Vzhledem k tomu, Ze nékteré dokumenty se sestavaji z vice svazkii, nemusi byt ¢islo
strany jednozna¢nym identifikdtorem v daném dokumentu.

Definice 6 Strany jsou v rdmci daného svazku cislovany prubézné, pokud cisla stran,
které maji natisténé cislo, tvori vzristajici posloupnost (pri zanedbdni tiskovijch chyb).
V opacném pripadé jsou strany v svazku cislovany separatné — v tomto pripadé maji
cdsti tohoto svazku zpravidla vlastni cislovdni stran, zacinajici vZdy od zacdtku.

Klasickym ptipadem pribézného ¢islovani jsou casopisy, kdy prvni ¢islo z kazdého
ro¢niku je ¢islovano od jednicky, zatimco druhé a dalsi ¢islo svym ¢islovanim navazuje
na predchozi ¢islo. Naopak v ptipadé separatniho ¢islovani by kazdé ¢islo zacinalo stra-
nou jedna. Je také mozné, ze v jednom svazku se vyskytuje vice oddili se separatnim
¢islovanim — v tomto pripadé lze vSak na takovy svazek pohlizet jako na vice svazki.

Strany, ¢lanky a textova podoba Prestoze je v projektu Depozitum kladen nej-
vétsi diiraz na ¢lanky, pro cile, které si projekt Depozitum klade, neni nutné rozdélovat
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digitalni kopie stran na ¢asti nalezici jednotlivym ¢lanktm: zatimco déleni strany na jed-
notlivé kusy by bylo pomérné naroc¢né, uzivatel snadno na dané strané lokalizuje zacatek
¢i zaznamena konec ¢lanku.

Naopak u textové podoby méa toto rozdéleni textu strany k jednotlivym c¢lankim
pomérné velky vyznam: protoze bez tohoto rozdéleni je nutno pritfadit ¢lanku text z celé
strany, byt z ni ¢lanek zabird jen ¢ast — a fulltextové vyhledavani tak muZe vracet
Jfalesné” vysledky. Proto zatimco pri praci s obrazovymi daty bude nejmensi ,adresova-
telnou” jednotkou strana, textova data budou ¢lenény i na drobnéjsi ¢ésti.

Clanky

U ¢lanku je predevsim treba evidovat jeho umisténi v dokumentu. Dle definic 4 a 5
lze kazdy ¢lanek mimo zékladni popsat rozsahem jemu podiizenych c¢lanktu. Zakladni
¢lanek by k presnému popsani potieboval udavat presné oblasti jednotlivych stranek, na
kterych se naléza. Protoze takovyto popis by byl velmi naro¢ny, bude projekt Depozitum
uchovéavat pouze rozsah stran, na kterych je zakladni ¢lanek obsazen, a pripadné poradi
zékladniho ¢lanku na strance, v jakém byl vytvoren.

U ¢lankt je mozno uchovéavat nasledujici atributy:

Kli¢ova slova a vlastnosti U ¢lankt je mozné evidovat klicovd slova, které pomohou
pii vyhledani ¢lanki psanych na dané téma. Klicova slova je vhodné hierarchizovat:

Definice 7 Hierarchizace klicovijch slov je podchyceni vztahu ,A je specidlni pripad B“
¢ L Viznam A je obecnéjsi pripad vijznamu B¢ mezi dvéma klicovymi slovy.

Provedenim hierarchizace klicovych slov 1ze napi. definovat, Ze ¢lanky oznacené klico-
vym slovem neurologie automaticky spadaji pod klicové slovo medicina. Pti vyhledavani
¢lanki s klicovym slovem medicina by pak systém mél zobrazit i ¢lanky s klicovym slo-
vem neurologie (naopak nikoli). Takto hierarchizované jsou i bézné slovniky klicovych
slov (LCC, UDC, DDC)*? [35, 36, 23].

Clankim je také mozno prifazovat vlastnosti (napt. citovanost daného ¢lanku apod.).
S témi lze zachazet jako s klicovymi slovy s pfifazenou hodnotou.

Autori Dale je pro c¢lanky mozno evidovat autora. Nékteré clanky jsou vSak pode-
pséany pouze zkratkou ¢i inicidly, jedna osoba se ¢asto podepisuje rizné — identifikovat
pod danym podpisem konkrétni je tedy obecné netrivialni kol pro védeckého pracov-
nika. V nékterych pripadech mize byt vhodné pfifazovat autortim klicova slova ¢i dalsi
vlastnosti.

U podpisu pod ¢lankem byva c¢asto uvedena i titul ¢i funkce dané osoby. VSechny
tyto informace je tfeba zachovat.

Forma uchovani digitalizovanych dat

Digitalizovany dokument je primarné uchovavan jako soubor obsahujici digitalni obrazek
(respektive jako mnozina soubori jednotlivych stran, které obsahuji digitalni obréazek. U
¢lanki lze v8ak také uchovavat textovou podobu ¢lanku, ta muze slouzit k fulltextovému
vyhledavani, nabizet lepsi ¢itelnost, ¢i slouzit k dalsimu vyuziti pii strojovém zpracovani.

12Jde o slovniky pro takzvané desetinné tiidéni [12, 6].

16



2.2.3 Specifika jednotlivych typt dokumenti

Nyni se budeme vénovat jednotlivym typtm digitalizovanych dokumenti, jejich béznému
fyzickému a logickému ¢lenéni a jejich pripadnym specifikim.

Casopis éasopis vychézel po ¢islech, kterd se dale sdruzuji do ro¢niki. Nékteré roc-
niky ¢asopisi maji v kazdém ro¢niku zvlastni ptilohy (napt. v C’asopisu katolického
duchovenstva zvané Slavorum) — ty vychazely bud'to vcelku s nékterym ¢islem, nebo po
castech v kazdém cisle. Nékteré casopisy maji tolik ro¢niki, ze se pro uzivatelskou pii-
vétivost vyplati je déle ¢lenit — napt. po desetiletich. Vétsina origindlu digitalizovanych
Casopisu je ve formé svazaného ro¢niku.

Kazdé ¢islo ¢asopisu lze logicky ¢lenit na ¢ldnky — souvislé stati na jedno téma vy-
mezené nadpisem a nadpisem dalsiho ¢lanku. Delsi stati vychazely ¢asto na pokracovani
v ruznych (vétsinou, ne v8ak nutné, po sobé jdoucich) ¢&islech, neni vyjimkou piesah
takovéhoto serialu pres hranice ro¢niku. Neni vylouceno ani pokracovani ¢lanku v tom
samém c¢isle. U nékterych ¢asopisti je k dispozici i obsah ro¢niku — seznam publikovanych
¢lankt s udanym rozsahem stran v kvalité vhodné pro uziti OCR.!3

Strany casopisu byvaji ¢islovany pribézné v rdmci ro¢niku ¢i separatné. Vétsina
prilohy ma strany ¢islovany taktéz separatné. U ¢asopisu maji smysl vSechna metadata
uvedena v kapitole 2.2.2 na strané 14.

Soupis pamatek Soupis pamatek je historicka kniha z devatenactého stoleti obsa-
hujici kratké staté o historickych pamétkich na tzemi Cech a Moravy. Je ¢lenéna po
kapitolach odpovidajicich jednotlivym okresiim; kazdé kapitole je pfifazeno ¢islo. Na-
vic ma nékolik necislovanych kapitol o prazskych pamétkich. Kazdy okres ma vlastni
¢islovani stran. Tato kniha lze logicky ¢lenit na stati o jednotlivych pamatkéch.

Slovnik Slovnik je ¢lenén po heslech (stat definujici jedno slovo), strany mé ¢islované
jako bézna kniha. Slovnik je az na vyjimky dané pravdépodobné typografickou tpravou
¢i tiskovou chybou sefazen dle abecedy. Zadné heslo nezasahuje do vice stranek. Fy-
zicky 1ze slovnik ¢lenit dle oddéleni obsahujici hesla zac¢inajici na jedno pismeno, logicky
po jednotlivych heslech. V soucasné dobé€ zapocinaji prace na digitalizaci historického
latinského slovniku.

U tohoto a predchoziho typu dokumentii je na zvazeni, zdali u nich ma smysl evido-
vat klicova slova a autory jednotlivych hesel. Zatimco napt. u latinského slovniku tato
informace neni ¢asto prilis podstatna (navic, je-li psan jednou osobou, lze tuto ¢innost
provést automaticky skriptem), napf. u vykladového slovniku ¢ encyklopedie to muze
byt velmi podstatny tudaj.

(Pfevazné historicka) vydani Bible Bible se fyzicky ¢leni na Stary a Novy zakon,
sestavajici se z nékolika desitek knih. Kazda kniha se sestava z kapitol, které lze povazo-
vat za zakladni ¢lanky. U Bible je sice definovano autorstvi, neni ho vSak tfeba zadavat
— jednoduseji to lze udélat az hromadné pro vSechny ¢lanky (kapitoly) dané knihy Bilbe.

Jelikoz majorita digitalizovanych dokumenti jsou ¢asopisy a zaroven jsou to z di-
gitalizovanych dokumenti dokumenty nejkomplexnéjsi, dale budeme analyzovat hlavné
je, pricemz zminime piipadné odliSnosti u ostatnich typt dokumenti.

Bhttp://en.wikipedia.org/wiki/Optical_character_recognition
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2.3 Pozadavky na systém digitalizace

Pted navrhem systému je tfeba shromazdit pozadavky na systém — a to jak pozadavky,
které jsou déany moznostmi zadavatele, tak i pozadavky uzivateli, ktery budou tento
systém uzivat.

2.4 Ekonomomicnost vyvoje a priority projektu

Jak jiz bylo nastinéno v tvodu této prace — v soucasné fazi projektu, kdy se ovéruje
Seni a hleda se vhodny ekonomicky model projektu. Tomu jsou také podfizeny priority
projektu: pozadavkem zadavatele (Katolické teologicka fakulta) neni zcela hotova a bez
zasahu programétora funkéni aplikace pro digitalizaci dokumentt vSech moznych typu
— takové aplikace by byla nad finan¢ni i ¢asové moznosti zadavatele. Pro prezentaci vy-
sledk, ziskani pripadnych dalsich grantt a spolupracujicich subjektt na projektu je také
tfeba v relativné kratkém casovém horizontu. Proto jsou pii vyvoji klicové néasledujici
priority:

e Predpoklada se dalsi spoluprace autora na projektu (popiipadé jiného programa-
tora), proto pro administra¢ni tlohy, které se provadéji ziidka nemusi existovat
ylaické uzivatelské rozhrani. Tyto tkony v8ak musi byt kvalitné dokumentovany.

e Prioritou je rychlé pofizeni kvalitnich prezentovatelnych vysledksii.

e Béhem implementace i uzivani projektu je nutné oc¢ekavat zmény zadani, rozsiro-
vani projektu apod. V navrzeném systému musi byt tyto zmény dobie implemen-
tovatelné.

2.4.1 Distribuovanost systému

Jelikoz na digitalizaci spolupracuji i externi zaméstnanci fakulty (napf. i studenti for-
mou brigady), je tfeba proces navrhnout pokud mozno distribuované. Jednotlivé tkony
v ramci procesu digitalizace by méli byt rozdélitelné mezi vice lidi a byt na sobé co
nejvice nezavislé. Potfebné préace je také tfeba rozdélit tak, aby jejich co nejvétsi ¢éast
bylo mozné vykonavat externé (napi. praci z domova apod.).

Zaroven je tieba rozdélit potfebné tkony na takové ¢innosti, které miize provadét
nekvalifikované osoba (napf. samotné scanovani dokumentii) a na tikony vyzadujici kvali-
fikaci (napft. identifikaci autorii dle jejich pseudonymu vyzaduje vzdélani v daném oboru
apod.). Pricemz by rozdéleni mélo byt takové, aby minimalizovalo praci, ke které je
kvalifikovana osoba potfeba. Podminky uvedené v této kapitole vedou k minimalizaci
nékladi na digitalizaci dokumentii.

Pro ¢innosti vykonavané nekvalifikovanymi osobami je tfeba navrhnout néstroje, po-
moci kterych mtze vedouci projektu kontrolovat rychlost prace jednotlivych pracovniki,
¢i stanovovat vysi ohodnoceni jednotlivych uzivatela.
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2.4.2 QOchrana dat

Pti procesu digitalizace je porizovano velké mnozstvi dat, coz je spojeno s pomérné
znaénymi néklady na jejich pofizeni. Jelikoz (v podstaté jedinym) vystupem této préace
jsou digitalizované data, je cena téchto dat znacné; a to i pomineme-li jejich hodnotu
z hlediska autorskych prav ¢i hodnoty historickych informaci a budeme brat v tvahu
pouze néklady vynalozené na jejich porizeni.

Proto je tfeba stanovit pravidla pro zachazeni s digitalizovanymi daty, které by
zamezili jejich ztraté, postup pii jejich zalohovani apod. Zaroven je tfeba zamezit jed-
notlivym pracovnikim pfistup k dattim, na kterych nepracuji tak, aby nemohli zptisobit
jejich poskozeni.

2.5 Uzivatelé systému

Nejvétsi zajem o digitalizované materialy maji védecti pracovnici z riznych univerzit —
nyni digitalizované materidly spadaji prfevazné do oblasti humanitni: spolecenské védy,
filozofie, teologie a historie, samotné dokumenty jako historicky materiél se taktéz daji
zafadit do oboru historie. Vzhledem k tomu, Ze nékteré materiadly pochézi z relativné
nedavné minulosti (napf¥. ¢asopis Via apod.), da se o¢ekavat i zadjem pamétniki o pub-
likované dokumenty.

Vzhledem k prevazné netechnickému vzdélani uzivatelti systému, navic jejich moz-
nému vyssimu véku, by mél systém poskytovat jednoznac¢né, intuitivni a neslozité ovla-
daci rozhrani. Naopak nékteri védecti pracovnici, jejichz vyzkum je zaméren na oblasti,
kterych se materialy tykaji, budou sluzbu uzivat opakované — ti naopak oceni co nejefek-
tivnéjsi ovladaci rozhrani, které (i na tkor jednoduchosti) umozni co nejrychlejsi praci
se systémem.

Vzhledem k tomu, Zze uzivani sluzby bude vyzadovat dostate¢né rychlé internetové
pripojeni, da se predpokladat u uzivateli prinejmensim prumérné vybavenost infor-
mad¢nimi technologiemi — aplikace pro zvefejnéni digitalizovanych dokumentt tedy mize
spoléhat i na pomérné nové technologie (napt. korektni implementaci DOM[43] a ECMA
skriptu|8| (dale budeme pouzivat ,neoficialni le¢ zabéhnuty nazev javascript) odpovi-
dajici standardim W3C a ECMA v internetovém prohlizeci apod.).

2.5.1 Nejcastéjsi ¢innosti uzivatela
Uzivatelé digitalnich knihoven mohou mit pii studiu zdigitalizovanych historickych kni-
hovnich fondu néasledujici cile:

1. Uzivatel si chce dokument precist, popf. se pouze podivat, jak dany dokument
vypadal, o ¢em pojednaval apod. Tento cil studia dokumentu mohou mit napf.
védci studujici dané historické obdobi nebo lai¢ti zdjemci o danou publikaci.

2. Uzivatel dohledava citaci popf. jeji kontext uvedenou v jiném dokumentu. Vi tedy
presné jakou publikaci i jakou stranu chce nalézt. Je tfeba mu dat k dispozici
néstroje pro co nejrychlejsi vyhledani pozadované informace.

3. Uzivatel vi, ktery ¢lanek si chce precist, nevi vSak, v které publikaci popf. na jaké
strané publikace je uvetejnén.
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4. Uzivatel provadi vyzkum o néjaké osobé. Chce tedy vyhledat v8echny ¢lanky, které
dané osoba publikovala.

5. Uzivatel provadi vyzkum na dané téma, ¢i vyzkum vyvoje nazori na dané téma.
Chce tedy vyhledat v8echny dokumenty tomuto tématu se vénujici.

6. Uzivatel provadi lingvisticky vyzkum daného slova - chce tedy nalézt vSechny
vyskyty tohoto slova.

Ovladaci rozhrani programu by mélo reflektovat tyto pristupy k dokumentiim a nabizet
patri¢né funkce.

20



Kapitola 3

Navrh projektu Depozitum, cile a
prostredky k jejich dosazeni

V této kapitole se budeme vénovat cilim projektu Depozitum, prostfedkiim a postuptim,
které budou slouzit k dosazeni téchto cilii a omezenim, které je tfeba pii realizaci pro-
jektu brat v tivahu. Z této analyzy vyplyne navrh procesu digitalizace, tak i potiebné
(pfevazné softwarové) nastroje, potfebné k provedeni jednotlivych tukonu.

3.1 Cile projektu

Projekt Depozitum dava diraz na umoznéni co nejsnazsiho vyuziti informaci v digita-
lizovanych dokumentech; snazi se tedy o detailnéjsi anotaci danych dokumentu (az po
uroven cldanki), véetné uziti klicovych slov i fulltextu.

Projekt Depozitum se snazi o obraceni zazitého paradigmatu o hledani informaci:
dosud pri hledani konkrétni informace bylo nejprve nutno vyhledat knihovni jednotku
(kniha, Gasopis. .. ), ve kterém jsou informace uloZeny, a teprve v ni informaci dohledat.
Pokud badajici osoba nevédéla, v které knihovni jednotce se dané informace naléza, bylo
jeji nalezeni velmi obtizné.

Cilem projektu Depozitum je umoznit pii védecké praci postup opacny: umoznit
badateli nalézt potifebné informace, at jsou jiz v kterékoli dokumentu — dle kli¢ovych
slov, fulltextového vyhledavani, jména autora apod. — a teprve bude-li tfeba, i knihu,
v které jsou tyto informace obsazeny.

Rozdil mezi témito pristupy je mozno ¢astecné prirovnat k postupnému vyvoji v pii-
stupu k navigaci a vyhledéavani informaci na internetu. Zatimco prvni generace vyhle-
davactu byla zamérend na katalogy, striktné ¢lenéné dle nékterého kritéria (napft. dle
zaméfeni evidovanych firem) a s filosofii: nejprve hledej webové stranky vénujici se té-
matu a na nich teprve nalezni to, co potrebujes. Dnes jsou v8ak daleko vice vyuzivané
internetové vyhledavace: ty nejprve vyhledaji ptimo patfi¢nou informaci (kus textu vé-
nujici se danému tématu) a teprve pokud uzivatel chce, ma moznost od této ,informace”
prejit na (celou) webovou stranku tuto informaci obsahujici.

Narozdil od klasickych knihovnich systémii, kdy je ,zakladni jednotkou* dokument
a uzivatel pfi jejich vyuzivani je nucen nejprve patficny dokument vyhledat, systém
Depozitum se snazi co nejvice zpiistupnit informace v danych dokumentech p¥imo. To
vede k vétsi efektivité prace badatele.
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3.1.1 Pristup k informacim

N vV,

stupnost a moznost snadného vyhledavani pozadovanych informaci. Dle analyzy poza-
davkl uzivatelt by projekt Depozitum mél nabizet nasledujici pristupy k informacim:

1. Pfistup ke knihovnim jednotkdm dle tradi¢nich ,knihovnich“ metod (vyhledéani
dokumentu dle nézvu, ptistup k casopisu dle ro¢niku a ¢isla apod).

2. Pristup k jednotlivym statim vyhledanych dle nézvi, autori dle jejich podpisu
(a pripadnych dalsich anotaci) jednotlivych stati a vazbami mezi témito statmi.

3. Vyhledanym pomoci fulltextového vyhledavani.
4. Zpristupnéni textové podoby jednotlivych stati (napf¥. élanka casopisi)
5. Pristup k jednotlivym statim na zékladé pritazenych klicovych slov.

6. Vyhledani vSech dél jednotlivych autorii, véetné autorti publikujicich pod pseudo-
nymy ¢i s netplnym podpisem.

3.2 Prostredky k dosazeni cili

Cile, zminéné v pfedchozi kapitole, lze dosdhnout postupnymi kroky, v kterych se z pri-
méarniho zdroje: tisténého (popf. ruéné psaného ¢ malovaného) dokumentu ziskaji pa-
tfiéné informace, schopné (spolu s patfi¢nym softwarovym néstrojem) splnit dany cil.
Tyto kroky na sebe sice navazuji, lze je vsak snadno paralelizovat metodou pipeline (po
dokonéeni prvniho kroku digitalizace na jednom svazku (¢i dokonce strané) lze s timto
svazkem okamzité zahajit krok druhy, i kdyz zbylé svazky jesté nebyly viibec zpraco-
vany). Proto pii dostatku prostfedkia muze byt digitalizace provedena v pomérné krat-
kém case. Schéma celého procesu digitalizace véetné navaznosti jednotlivych procesi je
na schématu 3.1, jednotlivym kroktim se budeme vénovat v této kapitole.

Pristup k digitalizovanym kniham... (cil 1)

Prvnim krokem, ktery je pro digitalizaci dokumentu tfeba provést, je prevod dokumentu
do digitalni (obrazové) podoby (scanovani dokumentu). Pii pfipravé na scanovani doku-
mentu je zaroven vhodné provést fyzické ¢lenéni dokumentu na jednotlivé svazky; ziskana
data 1ze pak pojmenovat dle svazki, coz zaru¢i snadnou orientaci v téchto datech bez
nutnosti k soubortim prirazovat externi popis.

Provedenim digitalizace a rozclenénim dokumentii do svazki bude ziskano dostatek
dat pro splnéni cile 1 z predchozi kapitoly.

Vytvoreni rejstiiku. .. (cil 2)

Jiz zdigitalizované svazky je tfeba rozclenit na jednotlivé clanky, tedy vytvorit k doku-
mentu rejstrik. Tuto ¢innost lze provadét skoro paralelné s digitalizaci: jelikoz vytvareni
rejstiiku trva déle nez samotné scanovani, lze s porizovanim rejstiikt zacit jiz po preve-
deni prvnich stranek ¢asopisu do digitalni podoby.
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Zpracovani rejstiiki vyzaduje ruéni projiti a zkatalogizovani digitalizovanych tisko-
vin. Proto je tato ¢innost dosti ¢asové naro¢na — byl tedy pro ni vyvinut pracovni po-
stup a potfebné néstroje, které umozni pracovnikiim tento rejstitk vytvaret dostatecné
efektivné (pii zachovani ostatnich pozadavki na systém zminénych v kapitole 2.4.1 na
strané 18).

U nékterych ¢asopisi jsou na konci ro¢nikt vytisténé obsahy. Ty lze prevést po-
moci OCR a pouzit k automatickému generovani rejstitki. Samotny pirevod pomoci
OCR (jak déle ukazeme) v8ak neni uplné jednoduchy, i tprava prevedeného textu do
formatu, ktery lze dale automaticky zpracovéavat, neni zcela trivialni zalezitost. Navic
zpravidla vytisténé obsahy neobsahuji tolik a tak kvalitnich informaci, jako lze ziskat
piimo z dokumentu. Proto je tfeba u kazdého dokumentu peclivé zvazit, zdali je vhodné
a ekonomicky vyhodné tento zpiisob pouZzivat. !

Jelikoz logické clenéni bézné digitalizovanych dokumentt je velmi ploché a lze ho
postihnout navaznosti jednotlivych zakladnich ¢lank, je tfeba zadavat pouze zakladni
¢lanky. Po dokonceni rejstiiku se skriptem zpracuje seznam ¢lankid a pro seridly se
vytvori ,zastfesujici ¢lanky.

Pievod pomoci OCR... (cil 3 a 4)

Prevod nascanovanych dokumentt do textové podoby by vyfesil zaroven cile 3 a 4.
Bohuzel tento na prvni pohled jednoduchy pfevod: aplikace OCR programu, v sobé
skryva velké obtize. Digitalizované texty pouzivaji ruznych fonti - ¢asto vsak odlisnych
od fonti dnes standardné pouzivanych. Nékteré texty v digitalizovanych dokumentech
jsou vicejazy¢né (véetné jazyku, které pro svij zapis nepouzivaji latinku, napft. fectina),
starsi texty navic pouzivaji starou c¢estinu: ta ma jak odlisny pravopis?, tak i pravidla
pro sklonovani a ¢asovani, stejné jako tvary nékterych slov. To velmi stézuje ¢i vylucuje
pouziti technologii pro rozpoznévani obrazovych znaki OCR. Kvalita papiru a tisku
nekterych dokumentt taktéz stézuje aplikaci této technologii.

Byly provedeny orienta¢ni testy na uziti programu OCR3.Vysledn4 kvalita textu byla
velmi riznoroda: pomér spravné rozpoznanych slov a vSech slov velmi kolisal. U velmi
poskozenych dokumenti (velmi ¥idky pripad) dosahoval cca 20% (vétsinou celé useky
textu byly necitelné), u textu z devatenactého stoleti se starym pravopisem a cizoja-
zyCnymi pasazemi se pohyboval od 60% do 90% (éasopis Katolického Duchovenstva),
u novéjsich, kvalitnich podklada z prelomu 19. a 20. stoleti se soucasnym pravopisem
presahoval 95% a casto dosahoval az 99% (éasopis Novy zivot, ro¢nik 1907).

Hlavnim faktorem, ktery ovliviuje vysledek rozpoznavani je kvalita tisku, déale pak
kvalita samotného papiru a jeho ¢istota, velikost pisma, typ pravopisu a pocet uzitych
jazykil na strance. Chyby vznikaji ¢asto na misté, kde jsou budto pismena ¢i slova prilis
blizko, je pouZit okrasny font, nebo nenf linie pismena souvisla (chyba tisku).

Tyto testy byly provedeny s programy, které rozpoznévaly pouze latinku. Pokud by
programy mély zaroven rozpoznavat i jiné abecedy (hebrejskou, feckou), kvalita by se
pravdépodobné jesté vice zhorsila.

U nékterych kvalitnich predloh by tedy slo uvazovat o vyuziti automatického prevodu
do textové podoby, stéle by vsak pro bezchybny text byly nutné korektury. U velké casti

LV praxi se ukazuje, Ze u vétsiny dokumenti je ruéni projiti vyhodngjsi.

2Napi. dlouhé 7 se psalo jako j

3Testy byly provedeny pomoci software ABBY Fine Reader 9.0 http://www.abbyy.com/ a Reco-
gnita Omnipage 14 http://www.nuance.com/
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dat by vsak po provedeném automatickém pievodu byly nutné korektury; u starych
tiski je pravdépodobné, ze nékteré strany by bylo rychlejsi prepsat rucéné.

Data ziskana automatickym prevodem do textové podoby lze vSak vyuzit k fulltex-
tovému vyhledavani. Jelikoz jsou ¢lanky ¢lenény drobnéji nez strany a z prevodu pomoci
OCR se ziska text jednotlivych stran, musi byt vyhledavano vzdy v textu celé strany.
To zpusobi, ze fulltextové vyhledavani vrati ve vysledku i nerelevantni ¢lanky (ty, které
lezi na stejné strané jako vyhledavany text). Naopak pokud nebudou opraveny chyby,
nebude vyhledévani tplné. I pres tuto svoji nepfesnost a netiplnost je vSak textové vy-
hledavéani pro uzivatele piinosem. Ten vSak musi byt na tento fakt upozornén. Aby bylo
textové vyhledavani presné, je tfeba text jednotlivych stran, rozdélit a priradit jednot-
livym ¢lanktam.

Kli¢ova slova a anotace... (cil 5)

Narozdil od vytvareni rejstiiki je porizovani klicovych slov a prifazovani vlastnosti ¢lan-
kiim netrividlni tkol vyzadujici od pracovniki védeckou préci. Pracovnici, provadéjici
prifazovani klicovych slov a vlastnosti dokumentii, musi byt v daném oboru vzdélani,
navic tento proces pozaduje zaskoleni. Pokud nebude zaskoleni ¢ odbornost pracovniku
dostatecna, dojde ke sniZzeni relevance klicovych slov. Je mozné uvazovat i o vyuziti
studentii daného oboru, o to peclivéjsi vSak musi byt zaskoleni a nésledna kontrola
provedené prace.

Pri prifazovani klicovych slov je také dilezita spravnéa volba slovniku, z kterého
se klicova slova prifazuji. V soucasné dobé nedospél (diky velké finan¢ni naroc¢nosti
zpusobené nutnosti kvalifikované préace) zadny z digitalizovanych dokumentii do faze
porizovani klicovych slov.

Pted zapocetim prirazovani klicovych slov jednotlivym ¢lanktim je tfeba rozhodnout,
zdali se pouzije néktery z uzivanych standardii, napt Dewey Decimal Classification,
Uniwey Decimal Classification ¢ The Library of Congress Classification [36, 23, 35|,
¢i jsou tyto standardy pro detailnéjsi popis obsahu dokumentt nedostateéné a je tieba
vytvorit slovnik vlastni. V tomto pfipadé by pro zachovani zpétné kompatibility bylo
vhodné néktery z téchto standardi uzit jako zaklad a vhodné ho rozsitit. Na tomto
rozsiteni by bylo vhodné spolupracovat s dalsimi subjekty zabyvajicimi se katalogizaci
dokument a jejich obsahu. Toto rozhodnuti musi provést odbornik na téma(ta) obsazené
v digitalizovaném dokumentu, v souc¢innosti s odbornikem na knihovnictvi.

Po prevedeni digitalizovanych dokumenti do textové podoby je mozno uvazovat i o
automatizovaném prirazovani klicovych slov pomoci specializovaného programu, ktery
by provozoval automatickou klasifikaci texti. Podrobnéjsi rozpracovani tohoto tématu
by vSak vydalo na samostatnou praci. Vzhledem k tomu, ze samotny pievod dokumentii
do textové podoby je velmi naro¢ny proces, nepiedpoklada se v nejblizsi dobé nutnost
tento problém resit.

Prifazeni pseudonymi k jednotlivym autoram... (cil 6)

U knih je autorstvi (az na vyjimky) jasné a predem dané. U ¢asopisovych ¢lanki jsou
vSak autori ¢asto podepsani zkratkami, pseudonymy, ¢i pouze pfijmenim.

Definice 8 Pseudonymem budeme rozumét textovy tetézec, kterym u ¢ldnku urcuje au-
tora élanku (plné jméno, prijment, redakcnd zkratka, pseudonym. . . ).
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Je castym pripadem, Ze jeden autor pouzival vice pseudonymii — proto je tieba
priradit vSechny autorské podpisy pod patfi¢nou osobu. Bude-li toto provedeno, bude
v databazi dostatek informaci pro splnéni cile 6.

Zpracovani seznamu autort je prace vyzadujici opét kvalifikovanou osoby, ktera bude
schopna odhalovat skute¢nou identitu autorti, podepsanych pseudonymy. Jako predstu-
pen pro tento cil lze u dokumentti, do kterych pfispival pouze omezeny pocet lidi, au-
tomaticky prifadit vSechny pseudonymy se stejnym prijmenim ¢i stejnymi inicialy pod
jednu osobu. Tuto akci 1ze proveést, i kdyz se skute¢né zpracovani autori (z ekonomickych
davodit) neprovadi.

Dalsim problémem spjatym s katalogizaci autort je moznost existence dvou osob stej-
ného jména, ¢i uzivajicich stejného pseudonymu, piispivajicich do jednoho dokumentu
(vétsinou ¢asopisu). Tuto skuteénost nemuze nekvalifikovany pracovnik odhalit, proto je
tieba, aby (kvalifikovany) pracovnik, ktery provadi pfifazovani podpist a pseudonymi
skuteénym osobam, zaroven prohlédl ¢lanky u kazdého podpisu (¢i pseudonymu, zdali
nenélezi vice osobam, a pripadné roziadil ¢lanky spravnym autortim).

Pokud je k dispozici kvalifikované osoba, kterd mé dobrou znalost daného doku-
mentu, neni nutné kvili duplicitam prochazet vSechny autory: staci projit pouze ty, kde
je znamo ze hrozi duplicita. V pripadé odborné publikace, kdy je okruh autori limito-
van, postacuje i dobré znalost daného oboru. Pripadné, pokud jde dané autory odlisit
néjakym kritériem, které je schopna aplikovat i nekvalifikovana osoba (napf. riznym ca-
sem pusobeni v Casopise), 1ze pripadné rozliSeni svéfit i nekvalifikované osobé ¢ autory
rozliSovat jiz pri zadavani rejstiiki.
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Original
outiteljch star, a now. wdku, 107

wyutowdnj byla, gakoZ giz feceno, cjsafowna a
krdlowna Marie Teresie, kterdz wsrdcjch wiech
Cecht wdeénych wiené zji bude, *) Gegjm kra-
lowskym gménem W}’ﬂﬁu gest r, 1775 pro celé
krilowstw) teské nmw wieobecny ¥dd skolnj,
kteryz wyborn® gsa slozen w prawdd zdkladem
nagj $kolnj reformacj a nowolwirnostj nazwin
b{ti mize. Bylal wnémuwedena primgiend pra-
‘widla a maudré rozkazy wzhledem wyborn a u-
stanowenj piedméti kulenj wykizanych; skoln;
knihy, wyewidenost nastdwagjejch néitelit dle za—
kladiv pedagogickych, wlastnosti methody, ¢ili
ndwodstwj kwyudowdnj, a geho gednotwirnost;
prawidelné zijzenj sc dzegjcjch a n}n'awpn] iz
ssaucjch stawenj skolnjch; opatienj potiebného
pro ucitele wyziwenj a slawné wyznamendnj téch,

kteijzto uménjm a Pihmstj nad giné skwjti se bu—

Rozpoznany text
o uciteljch star. a npw. wéku. 107

voyticowdny byla, gakoz gif Feceno, cjsafowna a knilowna Marie Teresie, kterdz wsrdcjch
w.$ech Cechit WdB Cnych wéené Ziti bude. *) Gegjmkrd-lowskym ginénein wydan gest
r. 1775 pro celé kidlowstv; Bftftké nowy wSeobecny tad skolnj, kteryz vyborné gsa slo-
zen wprawdS zékladem nasj skolnj reformacj a nowotwSrndstj nazvan byti miiZe. Bj
lai w uém uwedena primérena pravidla a mandié rozkazy vzhledem Wyboru a n— si-
anowcnj predmétn kucenj vykazanych; skolnj knihy, vycwicenost nastawagjcjch uciteli
dle zdklad i pedagogickych, viasinosti methody, ¢ili nawodstwj k wnéowdiij, a geho ged-
notwarnost; pravidelné zfjzenj schéazegjcjch a oprawenj giz gsaucjch stawenj Skolnjch;
opatfenj potfebného pro uéitele v)Ziwenj a slawné wyzuamondnj téch, kii-7 jZto tménjm
a piluoslnad giné skvjti se bu-

Obrézek 3.2: Priklad kvalitou spiSe podprumérného historického podkladu a vysledku
ziskaného OCR programem z Casopisu katolického duchovenstva. Chybné rozpoznanych
slov (jsou vysazené kurzivou) je cca 35%.
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Kapitola 4

Specifikace systému Depozitum

4.1 Proces digitalizace

V této kapitole se budeme vénovat jednotlivym krokim procesu digitalizace, provadéné
v projektu Depozitum, Zatimco v predchozi kapitole 3.2 na strané 22 jsme se véno-
vali hlavné cilim digitalizace a potfebnym ¢innostem (zachycenym na schématu 3.1 na
strané 23) k jejich dosaZeni, v tomto oddile prace se budeme vénovat jednotlivym na-
strojim, které budou k digitalizaci slouzit a specifikaci pracovnich postupiim, které se
pri digitalizaci budou provadét.

Cely proces digitalizace lze rozdélit na ¢tyri hlavni ¢asti.

1. Prace s primarnimi daty Do této kategorie nalezi digitalizace primarnich dat
a prevod dat pomoci OCR. Pro tyto ¢innosti se budou uzivat prevazné externi
nastroje, tato specifikace vsak stanovi pravidla a postupy pro digitalizaci.

2. Prace s metadaty Do této kategorie patii zadévani rejstiiki, zpracovavani kli-
¢ovych slov a autort a pfifazovani textu dokumentu jednotlivym ¢élanktm. V této
Casti je t¥eba specifikovat aplikaci (popf. aplikace), pomoci které se budou dané
¢innosti provadeét, a pracovni postupy pro uzivani této aplikace. Tuto aplikaci bu-
deme nazyvat Aplikace pro zaddvdni.

3. Zverejnéni dokumenta Pro zverejnéni digitalizovanych dokumenti je také tfeba
aplikace. Tuto aplikaci budeme nazyvat Aplikace pro zverejnéni.

Ve zbytku této kapitoly se budeme zabyvat tématy, které nejdou zaradit do zadné
z téchto kategorii, popf. ¢inosti z téchto kategorii zastiesuji. Ve zbylych dvou kapitolach
se pak budeme vénovat pracovnim postuptum k dosazeni vytycenych cilii, respektive
specifikaci softwarovych néstroju, které bylo tfeba pro tento tcel vyvinout.

4.1.1 Rizeni projektu

Cely projekt digitalizace ¥idi vedouci projektu. Vedouci projektu koordinuje jednotlivé
prace, zadava podiizenym osobam préci, tuto praci prebira zpét a kontroluje. Ma k dis-
pozici nastroje na sledovani vykonnosti jednotlivych pracovniki. Vedoucimu projektu
nalezi néktera rozhodnuti v procesu digitalizace (napt. digitalizace v nadstandardni ob-
razové kvalité, zpusob rozdéleni daného dokumentu na ¢asti apod.). Vedouci také provadi
procesy publikace digitalizovanych vysledki, rozhoduje o nasazeni novych verzi aplikace
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a provadi nékteré administrac¢ni tikkony. P1i ristu projektu mé vedouci moznost delegovat
svoje pravomoci na dalsi osoby.

Proces digitalizace se tedy sestava z nékolika, na sobé (v podstaté) nezéavislych kroki.
Kazdy z téchto kroki je vSak pomérné nakladny, navic nékteré vyzaduji praci kvalifikova-
nych a/nebo zaskolenych osob. Vedouci projektu proto musi u kazdého digitalizovaného
dokumentu (dle dostupnych financnich prostiedki a dostatku pracovnich sil) zvolit, zda
a kdy se bude provadét ktera faze digitalizace. U nékterych ¢innosti (zpracovani autort,
prevod do textové podoby) musi vedouci zvolit mezi uplnym manudlnim zpracovani,
které je finan¢né zna¢né nakladné, a vyuzitim automatizace, ktera vsak obvykle prinasi
o mnoho horsi vysledky.

4.1.2 Unifikace riznych typt dokumenti a terminologie

Jelikoz do digitalizace vstupuji dokumenty rtznych povah, je tfeba stanovit pro cely
proces digitalizace a publikaci digitalizovanych dokumentu takova pravidla, ktera zaro-
ven umozni respektovat pii digitalizaci rozdilné povahy jednotlivych typt dokumentii.
Pokud by vsSak pro rizné typy dokumentt byla stanovena rtzna pravidla, vedlo by to
jednak k vétsim nakladim pifi vyvoji systému (pro kazdy typ dokument by se musel
vyvijet paralelni systém), jednak to pfinasi vétsi riziko chyby (aplikace nespravné sady
pravidel na dany dokument).

Proto si stanovime néasledujici terminy, které umoznuji zachazet s dily soupisu pa-
matek, respektive s oddilem slov zac¢inajicich jednim pismenem u slovniku a dal$imi
typy dokumentu a jejich ¢asti stejné jako s ro¢nikem ¢asopisu (s nékolika vyjimkami,
napf. neexistence autort apod.). Terminy jsou definovany obecné, coz umoziuje snadnou
aplikaci pravidel i pro dalsi mozné typy dokumentii.

Definice 9 Dil svazku je svazkek, kterd do tohoto svazku ndleZi (napt. cislo je dil
rocniku ¢i casopisu, rocnik je dil casopisu apod.).

Titul je svazek, ktery neni cdsti jiné svazek.
Cislo je svazek, ktery neobsahuje Zddné (dalsi) svazky.

Roc¢nik Prima cdst titulu — tedy neexistuje svazek, ktery by nebyl titul a tento svazek
by byl jeho casti (tzn. napt. roénik casopisu, nebo soupis pamdtek jednoho okresu,
nikoli vSak éislo casopisu,).

Priloha je svazek, jehoZ obsah ¢i/a zpisob vyddni se odlisuje od standardniho obsahu
svazkti daného titulu. Vychdzela-li priloha po cdstech v jingch svazcich, je mozné
budto povaZovat vSechny tyto cdasti svazku za jeden svazek, ¢i/a kazdy dil prilohy
za samostatné svazky.

Serial C’ldnky, logicky k sobé ndleZejici v rdmci jednoho titulu, se nazyjvaji Serial.

Jelikoz kazdy dokument mé sva specifika a nelze predvidat, jaké vsechny typy dokumentt
budou digitalizovany, nejsou zde definované terminy definované vzdy presné (napft. zdali
dana c¢ast dokumentu je nebo neni pfilohou, zdali se mé dany dokument ¢ jeho ¢ast
pii zpracovani rozdélit na vice svazki ¢i nikoli apod.). O vhodné aplikaci téchto definic
rozhodne vedouci projektu.
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4.1.3 ZAalohovani dat

Nejcennéjsim vysledkem projektu Depozitum jsou ziskana data. Proto musi byt patfi¢né
chranéna. V celém systému Depozitum je zajisténo, Ze vSechna data se vyskytuji mini-
malné na tfech nezéavislych mistech. Primarni tlozisté s daty je pravidelné zalohovano,
navic jsou pofizena data (vzdy kdyz je dokoncen tsek prace) zalohovana na externi mé-
dia, ktera nejsou pripojena do elektrické ani datové sité — tim je zamezeno ztraté dat i
pri prepéti v celé rozvodné siti ¢i totalnimu selhani zabezpeceni intranetu.

Pro opravdu spolehlivé uchovani dat je tfeba pocitat i s mimoradnymi udélostmi,
jako je zivelna katastrofa, valka apod. Proto by alespon jedna zaloha méla byt fyzicky
umisténa na geograficky zcela odlisném misté nez ostatni data. Idealnim feSenim (z po-
hledu vynaloZzenych nakladi) se jevi navazat spolupréci s nékterou z univerzit ¢i jinou
védeckou instituci (nejlépe na jiném kontinentu) zabyvajici se digitalizaci a vzajemné si
poskytovat prostor pro zalohovani.

Dalsim nebezpec¢im pro uchovani dat mtze byt zvoleny typ zaznamovych technologii.
Neékteré technologie nemaji piili§ dlouhou trvanlinost (napf. vypalované CD ¢ DVD), a
tak nejsou pro uchovani dlouhodobych zaloh prili§ vhodné. U vétsiny datovych médii je
pro maximalizaci zivotnosti tfeba je uchovavat v patfiéném prostiedi (konstatni teplota,
vlhkost atd.). Dnes nejrozsifenéjsi zpusob zaznamu dat pomoci magnetického pole (at
jiz pevné disky ¢ péaskové mechaniky) je nachylny na poskozeni elektromagnetickym
polem.

Proto by alespon jedna kopie dat méla uzivat odlisného zptisobu zaznamu nez ostatni
kopie (napf. holografické pamétil). JelikoZ tyto alternativni zptisoby uloZeni dat jsou
velmi nakladné, je mozné tento pozadavek nahradit specidlni ochranou datovych nosic¢t
(napt. ulozit pevné disky obsahujici zalohy do prostoru, dostate¢né spolehlivé stinéného
pred elektromagnetickym polem).

Pokud maji zalohy slouzit k uchovani dat i pro pripad katastrofy, je nutné udrzovat
zalohy v takovém stavu, aby byly ¢itelné i po velmi dlouhé dobé&, popf. po nepfedvi-
datelné udélosti (globalni zivelné katastrofé, vélce). Proto je nutné zalohy pravidelné
kontrolovat, zdali nejsou poskozené a v pripadé potieby vadné nosi¢e nahrazovat no-
vymi. Dale je potfeba zajistit prostfedky pro jejich precteni: spolu se zalohami by tak
mél byt uloZzen i nastroj ¢i pro jejich prec¢teni (napf. v piripadé ulozeni zaloh na pevné
disky pocitac¢, schopny s témito disky komunikovat, v pripadé uziti holografickych pa-
méti navic ¢tecka téchto paméti).

Konkrétni feSeni zalohovani dat je rozebrano v kapitole 5.1.3 na strané 50.

4.2 Digitalizace (scanovani) primarnich dat

Prvnim krokem pro publikaci dokumentii na internetu je jejich scanovani: tedy ziskani
digitalniho obrazu jednotlivych stran dokumentu. Pred zapocetim digitalizace rozhodne
vedouci projektu o rozdéleni daného dokumentu na svazky a pridéleni svazki jednotli-
vym pracovinikiim ke scanovani.

Pracovnici pofizuji digitalni kopie stran jim prifazenych svazkia a ukladaji je na
lokalni disk do adresari dle ro¢nikia. V dohodnutém intervalu pak vysledek své préace
odevzdavaji vedoucimu projektu, ktery data presune do datového tlozisté.

'nap¥. http://www.inphase-tech.com/products/media.asp?subn=3_2

30



4.2.1 Hardware pro scanovani dokumenti

Vytvareni digitalnich kopii se nazyva scanovdni, tento nazev je odvozen z (anglického)
nazvu pro pocitacovou periferii zvané scaner, pomoci které lze digitalni kopie vytvaret.

Pro scanovéani knih a podobnych svizanych materiali je vhodné uzit specializovanych
scanert pro scanovani knih: ty maji prosklenou plochu pro scanovanou dokumentu az
do kraje. Diky tomu se nemusi kniha rozevirat do ptimého thlu a tak nedochazi k ni¢eni
vazby knihy. Pro Setrnou digitalizaci zvlasté cennych dokumentt lze uzit i zafizeni pro
bezkontaktni digitalizaci — tato zafizeni jsou vSak znacné nakladné a tak se jejich uziti
predpoklada pouze u velmi cennych tiski, ¢i pfi masové digitalizaci: rychlost téchto
specializovanych zafizeni je vyssi nez rychlost klasickych plochych scannert a tak pfii
velkém poctu digitalizovanych stran miize byt tato metoda ekonomicky vyhodnéjsi.

Nejvice casu pfi scanovani dokumenti zabere priprava dané strany na scanovani
(napf. otoceni listu) a samotné fyzické sniméni obrazu (digitalizace jedné strany trva
piiblizné necelou sekundu, lisi se dle typu scaneru a rozligeni). Proto by vyvinuti vlast-
niho software pro scanovani nemélo vyznamny vliv na efektivitu prace pfi vytvareni di-
gitalnich kopii. Jelikoz tuto fazi digitalizace muze provadét zcela nekvalifikovana osoba,
naklady na jeho vyvoj by (alespon v soucasné dobé) zdaleka prevysil usetfené naklady
zvySenim efektivity prace. Ke scanovani se tedy pouziva davkovy rezim bézného soft-
ware dodavany ke scaneru, popf. u typu s nedostate¢nym ovladacim rozhrani lze pouzit
moznosti dakové scanovani poskytované programy pro praci s grafikou (napf. IrfanView).

Pokud by byla provadéna digitalizace velkého poc¢tu dokumenti, je mozné uvazovat
o vyvoji takového software, ten by mohl digitalizované strany automaticky ukladat pod
spravnym jménem do spravnych adresaiu a zaroven k témto souborim pripojovat in-
formace o osobé provadeéjici digitalizaci, sledovat vykon jednotlivych pracovnika apod.
Zatim se vSak o vyvoji tohoto software z vySe zminénych divodu neuvazuje.

4.2.2 Pravidla pro scanovani — forméaty a nazvy soubori

Strany dokumenti se standardné scanuji v rozliseni 300dpi, barevné s barevnou hloub-
kou 8 biti na barvu a ukladaji ve formatu uzivajiciho bezeztratové komprese do souborii
formatu TIFF.? Jako alternativni format, umoziujici ulozit digitalizovana data v po-
zadované kvalité byl zvazovan format PNG, format TIFF byl vybran proto, Ze je toto
kodovani mezinarodnim standardem (ANSI i ISO) a zaroven je defakto standardem pro
ukladani obrazu ve vysoké kvalité.

Zvolené rozliSeni je zcela dostatecné pro vérnou reprodukei tisténého originalu. Vétsi
rozliSeni ¢i barevna hloubka by nebyla ani v del$im ¢asovém horizontu pravdépodobné
vyuzitelné, zaroven by netmérné narostla jak potfebna kapacita pro ulozeni digitalizo-
vanych dat, tak i ¢as potfebny k scanovani kazdé strany. Soubory v mensim rozliSeni
by naopak jiz neposkytovaly tak kvalitni reprodukci, ¢imz by se porusil jeden z cilu
zachovat z digitalizovanych dokumentt maximum informaci.?

V piipadé dokumenti vyzadujicich vétsi obrazovou kvalitu (ruéné psané predlohy,
¢i tisténé predlohy s piipisy ¢i s rytinami) je vhodné pii digitalizaci uzit vétsi rozliseni.
Toto rozlieni by mélo byt takové, aby kazdy nejmensi bod v originale nesouci informaci
(tedy napt. tloustka nejtenciho pisma ¢i vrypu rytiny) byl reprezentovan nejméné dvéma

’http://partners.adobe.com/public/developer/tiff/index.html
3Pofizovana kvalita napt. prevysuje kvalitu, kterou pouziva Ndrodni digitdlng knihovna, ta, pfestoze
po partnerech pozaduje minimaln{ rozligeni 300dpi[3], sama uZziva formatu JPEG a rozliseni 200dpi[4]).
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obrazovymi body v digitalni kopii. Uzité rozliseni pro dany dokument ur¢i vedouci pro-
jektu.

Nazev souboru strany

Kazda digitalizovana strana dokumentu je uloZena v samostatném souboru. Dale bu-
deme soubor obsahujici digitalizovanou stranu nazyvat soubor strany. Tyto soubory maji
(vzhledem k soubortum stran vSech dokumenti) unikatni nazev souboru. V tomto na-
zvu souboru je obsazen kdd svazku, identifikujici svazek, z kterého je strana pofizena, a
¢islo strany. Tento nazev je volen tak, aby zachovaval poradi stran v dokumentu. Vy-
jimku z tohoto pravidla lze povolit u priloh, které vychézely postupné v jednotlivych
¢islech. Jelikoz nemaji logickou vazbu na predchazejici a nasledujici ¢islo, definice fy-
zického usporadéani je povoluje umistit na zacatek ¢i konec svazku, do kterého priloha
nalezi (napf. u ¢asopisu obvykle na zac¢atku ¢i konci ro¢niku).

P1i scanovani je treba prifadit jednotlivym souborim obsahujicim digitalizované
strany nazev identifikujici obsazenou stranu (viz kapitola 4.2.2 na strané 31). Pro definici
tohoto formatu si zavedeme nasledujici definici:

Definice 10 Strana je ¢islovana v svazku (jehoZ je strana soucdsti), v ktergch tvori
¢isla vSech cislovanyjch stran (s vgjimkou chyb v éislovani) vzristajici a logicky navazugici
posloupnost.

Pro nazvy téchto souborii byl tedy zvolen nésledujici format:

<Identifikator svazku>.<Cislo strany>.<P¥ipona>

<Identifikator svazku> Identifikdtor svazku identifikuje svazek, v némz je strana
daného titulu ¢islovdna.

Kazdy svazek muze (ale nemusi) mit pfifazen kdd svazku slozeny z alfanumeric-
kych znakt a podtrzitka. Identifikdator svazku je slozen z kodi svazku oddélenych
pomlckou, které jsou po cesté od kofene fyzické hierarchie k danému svazku. Jeden
kod i identifikdtor muze sdilet i vice svazkt. Svazky sdilejici stejny kod pouzivaji
spolecny ,prostor” pro ¢islovani stran.

Kody jsou svazkum prirazeny tak, aby lexikografické usporadéani kodu zachovavalo
prirozené poradi svazki. Vyjimka z tohoto pravidla plati pro prilohy, které mohou
byt zafazeny na konec ¢i zacatek nadiizené svazku. Kazdy titul by zpravidla mél
mit prifazen kod a mél by mit jednozna¢ny identifikator.

Necht casopis Listy se fyzicky na rocniky a Cisla. Rocniky jsou Cislovany
priibézné: strany kazdého roc¢niku zacinaji stranou jedna, dalsi Cislo ro¢niku
navazuje svym cislovanim na Cislovani predchoziho Cisla roéniku. Ro¢nik 1995
méa dvé prilohy, jejicz Cislovani stran zacina opét od jednicky, jedna z priloh
je vsak rozdélena do dvou svazki.

V tomto pripadé bude Casopisu prifazen kéd listy. Kazdému rocniku je
pitazen kéd rovny letopoctu. Cisla kéd prifazen nemaji (nebot nevytvareji
separatni Cislovani, jejich strany jsou Cislovany v ramci pfislusného rocniku),
ovsem prilohy ano. Ze tfi svazki pfiloh rocniku 1995 budou mit dva svazky
jedné prilohy prifazen stejny kéd 1 (nebot sdileji Cislovani), druha priloha
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bude mit kéd 2. Strany nalezici do libovolného Cisla tohoto rocniku bu-
dou mit identifikator svazku listy-1995, strany nalezici do prvni prilohy
listy-1995-1, strany druhé prilohy 1isty-1995-2.

<Cislo strany> Cislo strany mé forméat S[-M], kde S je nezéporné a M kladné celé
¢islo. Pokud ma strana natisténé ¢islo, je S rovno tomuto ¢islu a M neni uvedeno.
V opacném piipadé je S stejné s predchazejici stranou a M je o jedna vétsi nez u
predchézejici strany.

Pokud natisténé ¢islo strany porusuje vzestupnost posloupnosti stran, je legalni
toto ¢islo opravit (napf. je-li to evidentni tiskova chyba, nebot pfedchozi strana
mé o dvé mensi ¢islo nez nasledujici). Nelze-li chyba opravit, povazuje se takova
strana za stranu bez natisténého ¢isla. Pokud strana nema natisténé cislo, ale toto
¢islo 1ze odvodit z ¢isel okolnich stran (napf. strana s celostrankovou reprodukei
obrazu, ¢i strany ze zacatku svazku, v které prvni Cislovana strana nemé ¢islo
jedna, ¢i absence ¢isla zpuisobené tiskovou chybou), je legalni povazovat takovouto
stranu za stranu s natisténym c¢islem.

Pokud svazek za¢ina stranou bez natisténych &isel (s prihlédnutim k predchozim
pravidlim), piifadi se ji ¢islo S-1, kde S je o jedna mensi nez S prvni strany
s uvedenym ¢islem. Cislo strany nemiuze byt zaporné: pokud je v tomto pripadé
v svazku pritomna strana s natisténym ¢islem nula, povazuje se za stranu bez
natisténého ¢isla a prvni strana svazku prebird natisténé ¢islo strany nula.

Pokud je v nékterém svazku za sebou velké mnozstvi stran bez uvedeného ¢isla,
lze tyto strany ocislovat, jako by mély ¢islo strany uvedené. Je-li tieba, je mozné
vydélit tuto ¢ast svazku jako samostatny svazek s pridélenym kodem.

Cisla S a M se uvadi vzdy s tolika vedoucimi nulami, aby viechny strany daného
titulu mély tetézec S[-M] stejné dlouhy (tim se zajisti spravné pofadi stran pii
prochazeni souboru stran sefazenych dle jména).

<Ptripona> identifikuje typ dat, obsazenych v souboru. tiff znaci forméat tiff jpg znaci
format JPEG, djvu forméat DjVu. txt, rtf, pdf obsahuje text dané strany roz-
poznany pomoci technologie OCR ve formétu prostého textu, respektive formatu
rich text formdt, ¢i portable document formdt.

Zptsob urcovani kédu dokumentim urci vedouci projektu, zpravidla u rocnikia a
¢isel casopist je kodem letopocet ¢i ro¢nik respektive ¢islo daného ¢isla, u jiného dila by
mél byt kod vytvoren z nazvu dila ¢i jeho zkratky.

Vztah koédu titula, ISBN a ISSN

Pri pridélovani kodu svazkim byla zvazovana moznost uzit standardni identifikitor
knihy ISBN|[13], popt. standardni idetifikator periodika ISSN|14]. Standard téchto iden-
tifikdtora byl vSak vytvoren v roce 1966 respektive 1974 — tedy majorita v projektu
digitalizovanych dokumentti nema tento kod ptidélen. Pokud je ISSN pridéleno, pak je
pridéleno vzdy celému titulu. Pokud je ptidéleno ISBN, pak je pridéleno jednotlivym
¢islum.

V soucasné dobé vzhledem k poc¢tu digitalizovanych dokumentt se kody svazkim
pridéluji rucné. Rucné pridélené kody vzdy zacinaji pismenem. Pri rastu poctu digitali-
zovanych dokumentii by se pro odliseni jednotlivych tituli a zajisténi unikatnosti kodu
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svazki by se kody svazkt mély volit kody s ¢tyfcifernym prefixem roku vzniku titulu a
zaCinajici pismenem (napft. 1850ckd). Pro tituly s pfifazenym ISSN je moZné uzit jako
prefix osmiciferny kod ISSN.

Jelikoz jednotliva ¢isla uzivaji vétSinou prubézné cislovani a tak nemaji prirazen
vlastni kod, uziti tfinacticiferného ISBN jako kodu titulu pfipada v avahu pouze u digi-
talizovanych knih — neda se vSak predpoklédat, Ze se v ramci projektu bude digitalizovan
titul, ktery by mél prifazen ISBN. Pokud by se tak stalo, je mozné ho jako kod titulu
uzit.

Takto voleny nazev souboru umozinuje snadnou kontrolu spravnosti poiizenych dat,
nezavislost samotného scanovani na dalsich krocich digitalizace a snadnou identifikaci
jednotlivych souborii bez nutnosti potizovat k souborim zvlasstni soubor popisujici jed-
notlivé soubory digitalizovanych stran. Soubory s digitalizovanymi stranami jsou ukla-
dany do datového tlozisté.

4.2.3 Forméat pro zobrazeni na web

Po odevzdani soubort s digitalizovanymi stranami dodatového ulozisté vedoucimu pro-
jektu jsou z téchto dat vytvoreny kopie, slouzici k zobrazeni na internetu a rovnez k dalsi
préaci s materidly (napf¥. pofizovani rejstiikii). Tim je zajiSténa ochrana fyzického doku-
mentu, nebot s nim neni nadale manipulovano. Tyto kopie budeme nazyvat kopie pro
zvetejnénd. Soubory s kopiemi pro zvefejnéni maji stejny nazev jako origindlni soubory
az na odlisnou pfiponu identifikujici typ souboru.

Kopie pro zvefejnéni jsou obrazové soubory o délce delsi hrany 1200px.* ve formatu
JPEG® o kvalité 60%. Tyto kopie jsou pouZivany pro pofizovani rejstiiku a pro samotné
publikovani na internetu. Tento format nabizi z bézné uzivanych formatu na internetu
(JPEG,GIF,PNG) pro zobrazeni textu nejlepsi pomér vizualni kvalita/velikost.

Byla testovana i redukce obrazi do stupnt Sedi. Velikost souboru se snizi pouze o
cca 5%, pricemz visuélni kvalita poklesne. Proto bylo od této redukce upusténo.

Format DjVu V soucasné dobé se uvazuje o uziti formatu DjVub pro zveiejnéni dat.
DjVu je optimalizovan pro zobrazeni digitalizovanych dokumentt a nabizi pii podobné
vizualni kvalité cca polovi¢ni velikost. Tento format vyzaduje instalaci externiho pluginu
do internetového prohlizec¢e, navic neumoznuje zobrazeni obrazku primo v internetové
strance, nybrz pouze jako celého dokumentu (podobné jako napt. zobrazeni PDF'). Tato
nevyhoda vsak lze obejit pomoci HT'ML znacky IFRAME.

Vzhledem k potiebé snadné prezentace projektu (z diavodu ziskani dalsich financ-
nich prostredki pro rozvoj projektu) je nutné zachovat format JPEG. Zaroven se zda
rychlost stahovani stran ve formatu JPEG dostatecné. Proto se v této fazi projektu za-
tim DjVu nepouzije, systém ale bude na nasazeni tohoto formétu pfipraven. O nasazeni
formatu DjVu se rozhodne dle zpétné vazby od uzivateli — pokud by rychlost staho-
vani obrazovych dat nevyhovovala, bude implementovana moznost volby mezi témito
formaty.

4V praxi dochazelo k nedodrzeni presného rozméru a u digitalizovanych dokumentt jsou tvofeny
kopie o rozméru 1200px-1500px. Na funkénost systému to nemé vliv a tak netrvame na znovuvytvoreni
kopii o ,spravné” velikosti.

Shttp://www.jpeg.org/jpeg/index.html

Shttp://djvu.org/
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Formaty GIF a PNG Prii vybirani vhodného formétu jsme zvazovali i forméty GIF
a PNG, které by teoreticky mohli nabizet vétsi ostrost textu. V provedenych testech se
vSak tyto forméaty neosvédcily. Pro zachovani stejné velikosti jako format JPG v kvalité
60% je tieba redukovat barevnou paletu na 8 az 16 barev (dle originalu): takovato
barevna redukce je vSak jiz na prvni pohled zietelna. Navic v nékterych pripadech tato
redukce zvyrazni kontrast vad papiru, coz snizuje Citelnost textu. U novych ¢asopisii,
které pouzivaji cisté bily papir a jsou tak teoreticky monochromatické by vsSak bylo
mozné o jednom z téchto formétu uvazovat.

O spréavnosti zvolenych forméatti svéd¢éi mimo jiné to, ze i ostatni digitalni knihovny
pouzivaji taktéz format JPEG ¢ DjVu, nékteré knihovny uzivaji i obou forméati, napt.
Ndrodni digitdlni knihovna.

4.3 Porizovani rejstrikti a dalsich metadat

Znacna cast prace pri digitalizaci dokumentt je pofizeni restitki a dalsich metadat
popisujicich digitalizovana data. Prestoze tuto praci mohou vykonavat nekvalifikovani
pracovnici, je tento proces velmi pomaly a tedy i ndkladny — pouze zaskoleni a vycviceni
pracovnici byli schopni zpracovavat strany podobnou rychlosti, jako byly scanovany.

4.3.1 Software pro porizovani rejstiikt a dalSich metadat

Pro pofizovani rejstiiki bylo voleno mezi nékolika moznostmi (uziti excelovych tabu-
lek a nésledné zpracovani, databaze v Accessu umoznujici snadnou migraci prace aj.).
Nakonec byla jako primarni moznost porizovani rejstitki zvolena internetova aplikace.

Vyhodou internetové aplikace je, ze v primarnim pracovisti na Katolické teologické
fakulty je toto FfeSeni svoji rychlosti v srovnatelné s rychlosti desktopové aplikace, lze
ji v8ak pouzit i mimo fakultu bez nutnosti instalovat libovolny software. V ptipadé po-
tfeby je mozné jeji kopii zaroven pomérné snadno nainstalovat i na pocita¢ bez moznosti
pripojeni k internetu. Internetova aplikace umoziuje vedoucimu préace jednoduse kon-
trolovat postup praci, snadno opravovat jiz pofizena data i v zatim nedokoncenych a
neodevzdanych rejstiicich, snadnou zalohu (a piipadnou obnovu) dat, centralizovanou
spravu dat apod. ..

Nejveétsi vyhoda internetové aplikace je vSak ve velmi snadné moznosti paralelni
prace mnoha osob bez nutnosti slévat data: internetové aplikace zaroven umoznuje sdilet
databazi autort, klicovych slov a dalsich spole¢nych zdroji.

Automatické pofizeni rejstiikti Neékteré dokumenty (Gasopisy) maji v sobé uve-
fejnén obsah. Je-li tento obsah v dostatecné (obrazové kvalité), je mozné tento obsah
prevést pomoci OCR nastroje do textu, opravit chyby, zanést pripadné informace v ob-
sahu chybéjici a pomoci patifi¢ného nastroje prenést do databaze. Pro tyto tucely je
vyvinut specializovany skript na zpracovani takto vygenerovanych obsahii.

Tento skript pfijméa data ve formatu CSV (text oddéleny stfednikem) ve varianté
Microsoft Excel. Formét je variabilni, prvni radka definuje obsah jednotlivych sloupcu
tohoto souboru.
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4.3.2 UloZeni dat a jejich ochrana

Internetova aplikace (popf. zminény skript) uklada data do datového ulozisté (dale da-
tabaze). JelikoZ pofizené rejstiiky jsou nejcennéjsi ¢asti porizenych dat, musi byt tato
databaze pravidelné zalohovana alespon na dva rozdilné stroje, pficemz alespon z jedné
zélohy lze obnovit i historii databaze alesponn jeden mésic nazpét (¢imz se predejde
nenavratné ztraté dat pii poskozeni databaze, které se zjisti az po provedeni zalohy).

Pristup do internetové aplikace je chrénén uzivatelskym jménem a heslem. Existuji
dva druhy uzivateli: bézZny uZivatel a administrdtor. Administrator mé pristup ke vsem
porizenym datim a mé pravo zakladat, ménit a rusit uzivatele, pritazovat jim prava a
kontrolovat postup prace. Bézny uzivatel ma prava ménit data tykajici se svazki, které
mu administrator pritadil, a jim nalezicich ¢lanki.

Kazdy svazek je pridélen maximalné jednomu uzivateli, ten nese za data souvisejici
s timto svazkem zodpovédnost. Pridélenim svazku se uzivateli zaroven pridéli i vSechny
podriizené svazky pridéleného svazku. Data zadané k svazktim, které uzivatel nema pri-
déleny, muze bézny uzivatel pouze prohlizet. Tato moznost je ponechéana proto, aby
pokud budou napf. zvoleny néjaké konvence, jak dany rejstiik potizovat (napt. preklad
cizojazy¢ného jména), mohl uzivatel kontrolovat shodu v dodrzovéani téchto konvenci
s ostatnimi uzivateli.

Knihovny

Kazdy digitalizovany dokument je zafazen do jedné knihovny — vSechny dokumenty
z jedné knihovny sdilijedno tlozisté dat pro rejstiky a jsou na internetu prezentovany
spole¢né. O zarazeni dokumentu do knihovny rozhoduje vedouci projektu, v soucasné
dobé se uziva pro kazdy titul samostatna knihovna, neni vSak zadny problém zaradit do
jedné knihovny vice titult.

Administrator muze omezit piistup uzivatele pouze na jednu knihovnu. Uzivatel
s omezenym piistupem nejen nemiize ménit zaznamy z ostatnich knihoven, nybrz ostatni
knihovny ani nevidi (nejsou-li zvefejnény). Tato funkce slouzi ke zpracovavani externich
zakazek Ci k zpracovavani zakizek externimi zameéstnanci.

4.3.3 Postup pri porizovani rejstriki

Zpracovavani rejstiiki probiha obdodné jako scanovani: vedouci projektu rozdéli jed-
notlivym pracovnikim svazky (respektive u pfifazovani pseudonymi autoriim jednotlivé
bloky nepfifazenych pseudonymi dle poc¢atecniho pismene) a zaroven jim preda kopie
soubori stran (ve formétu pro zvefejnéni). Pokud se tak jiz nestalo, zaroven vytvori
v databézi internetové aplikace zaznamy pro jednotlivé svazky a priradi je patficnym
pracovnikiim.

Pracovnici prochéazeji pritazené svazky stranku po strance a postupné zapisuji do da-
tabéze pomoci internetové aplikace zaznamy o jednotlivych ¢lancich, pritazuji ¢lanktm
klicova slova, ¢i pritazuji pseudonymy k jednotlivym jiz existujicim autortim, popf. za-
kladaji nové autory. Popiseme data uchovavana u bézného casopisu, piipadné odlisnosti
u jinych typti dokumenti jiz byly zminény.
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4.3.4 Porizovana data

V této kapitole popiseme data, zadédvané pracovniky pii pofizovani rejstiikt respektive
dalsich metadat.

Informace o svazcich O c¢asopise se schrafuji informace o jeho ¢lenéni, tzn. jaké mé
ro¢niky a jaka ¢isla a pfipadné prilohy spadaji do daného ro¢niku. Pokud rozsah projektu
bude rist, bude tfeba uchovavat i dalsi standardni , knihovnické* tdaje o daném svazku
dle nékterého ze standardnich knihovnich forméatia (viz kapitola 2.1 na strané 8). Svazky
prifazené patricnym pracovnikim zaklada vedouci projektu, ti pak ve svych pfifazenych
svazcich mohou zakladat zaznamy podfizenych (vnotenych) svazki.

Svazky jsou bézné fazeny dle alfanumerického poradi (tzn. nejprve dle ¢isla, zdznamy
se stejnym ¢islem dle porovnéni fetézci). V piipadé potieby lze zaznamum piiradit
poradi explicitné.

Informace o €lancich — rejstiik U (zdkladniho) ¢lanku se eviduje do kterého svazku
nalezi, rozsah stranek v daném svazku, pseudonym(y) kterym je uloZen autor ¢lanku a
névaznosti mezi ¢lanky. Navaznost mezi ¢lanky se zadava vybérem predchoziho a na-
sledujiciho ¢lanku ze seznamu. Neni-li navazny ¢lanek jesté v seznamu, vybere se spe-
cialni prvek seznamu ,,...neni v databazi“. V seznamu pro vybér predchoziho c¢lanku
jsou nabidnuty jen c¢lanky, které maji zadano, ze maji pokracovani ale to jesté ne-
bylo do databéze zadéno (a vice versa u nasledujiciho ¢lanku). Vybérem predchaze-
jiciho/nésledujiciho ¢lanku je modifikovéan i patfiény zédznam u navazujiciho ¢lanku.

U nékterych casopist s cizojazy¢nymi ¢i dnesni cestiné prili§ vzdalenymi ¢lanky je
tfeba evidovat i ¢esky nézev daného ¢lanku.

V standardnich formatech (viz kapitola 2.1 na strané 8) je dale moznost evidovat u
¢lanku typ nadpisu, pripadné kategorii nadpisu (zdali je to opravdovy nadpis, ¢ pouze
prvni fadka z textu apod.), ¢ typ ¢lanku (recenze, polemika...). Katalogizace typu
nadpisu nema pro bé&zného uzivatele prilis vyznam, proto bylo rozhodnuto ji neprovadét.
Rozpoznéani typu ¢lanku jiz pozaduje alespon zbézné prohlédnuti obsahu ¢lanku, navic
zaskolenou osobu schopnou rozeznavat typy ¢lankt. Takovato katalogizace ma tedy spise
povahu prifazeni daného klicového slova k ¢lanku identifikujici jeho typ, nez soucast zcela
,manualntho” porizovani rejstiikii — a je tedy zarazena mezi potrizovani klicovych slov.

élz’mky na jedné strance jsou automaticky razeny dle poradi zadéni. V pripadé po-
tfeby je mozné jim pofadi zadat explicitné.

Autori Jelikoz se autori casto podepisovali pseudonymy, u kazdého clanku se eviduje
pseudonym, ktery je rozdélen na ¢ast pred pfijmenim, piijmeni a ¢ast po piijmeni. Tyto
pseudonymy se zadavaji pii vytvareni rejstiiku ¢lankt, pseudonym lze budto zadat,
nebo vybrat ze seznamu jiz existujici.

Tyto pseudonymy se nasledné prifadi ke skute¢nym osobdm (relace n:1). Toto pii-
fazeni je nejprve provedeno skriptem: pod jednu osobu se sjednoti vSechny pseudonymy
dle ptijmeni. Poté je mozno provést rucni revizi, prefazeni pseudonymu pod jiné osoby,
Upravu automaticky vygenerovanych autorid, pripadné prifazeni klicovych slov aj. ve
specidlnim modulu aplikace.

Aby 8lo kontrolovat, ze zadny c¢lanek nebyl zadan do databaze, aniz by u néj byl
zadan pseudonym, je zaveden specialni pseudonym anonym, ktery je ,autorem® vsech
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¢lankt bez uvedeného autora.

Klicova slova a anotace Pro definici klicovych slov je tfeba nejprve definovat jejich
slovnik a hierarchizovat je. Nasledné je tfeba projit vSechny ¢lanky a priradit kaazdému
¢lanku klicova slova. Dale je mozné ¢lankim prifazovat dalsi vlastnosti: vzhledem teore-
ticky neomezené mnoziné moznych vlastnosti je tuto funkénost vhodné implementovat
jako slovnik vlastnost — hodnota.

Textova data Pokud se na strany dokumentu pouzije OCR program na rozpoznani
textu, je tfeba nastroj na uloZeni rozpoznaného textu do databaze. V takto rozpozna-
ném textu mohou byt provedeny korektury. Dale je vhodné rozdélit text stran na texty
nalezici k jednotlivym ¢lankim. Systém je pfipraven na implementaci modulu aplikace,
ve kterém by §lo tyto operace provadét.

4.4 Aplikace

Jak jiz bylo zminéno, pro zprovoznéni systému Depozitum byly vyvinuty dvé hlavni”
aplikace: | Aplikaci pro zaddvani“, slouzici k pofizovani rejstiiki a ,, Aplikace pro zverej-
nént”, slouzici k zvefejnéni digitalizovanych dokumentii. Obé tyto aplikace jsou interne-
tové aplikace, pristupné ptres webovy prohlize¢. Kompatibilni jsou s Internet Explorerem
6.0 a vyS$im®, Mozilla Fireforem® (a dalsimi prohliZeci zaloZenymi na jadie Gecko'® a
prohlizecem Safari.*!

4.4.1 Aplikace pro zverejnéni

Aplikace pro pofizovani rejstiiki slouzi pracovnikum provadéjici digitalizace k pofizo-
vani rejstiikii a metadat — pofizovani obsahu dokumentti, pfifazovani klicovych slov
k ¢lanktm. ... Tato aplikace je pristupné pouze opravnénym osobam.

Po prihlaseni do aplikace se uzivateli zobrazi okno prohlizece rozdélené na tii Casti
(viz schéma 4.1 na strané 39). V horni listé je menu, umoznujici ptistup k jednotlivym
,modulum* aplikace, odpovidajicim jednotlivym fazim digitalizace. Tyto moduly jsou
néasledujici:

e Porizovani rejstiiki k ¢lanktim

e Sprava autortu a jejich pseudonymiu

Potizovani klicovych slov a anotaci k ¢lanktm

e Spréava uzivateli

Dalsi néastroje a vyhledavani

Népovéda k aplikacim

"Tzn. kromé dalgich jednoucelovych skriptti a administra¢nich nastroji.

8http://www.microsoft.com/cze/windows/products/winfamily/ie/default.mspx
p p y p

Ynttp://www.czilla.cz/produkty/firefox/

Onttp://wiki.mozilla.org/Gecko:Home_Page

Uhttp://www.apple.com/safari/
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Menu

Stranka, ke které
se portizuji rejstiiky.
Formular k editaci zdznamu (zobrazen4 v externt

aplikaci)

Strom svazku, autord. . .

Obrazek 4.1: Zakladni vzhled GUI aplikace pro zadavani dat

Tyto moduly maji jednotny vzhled (vyjimku tvori moduly dalsi nastroje a napo-
véda). Vlevo na strance je strom (u spravy uzivateli jednouroviovy — tedy v podstaté
list) editovanych zaznam, (svazki, autord. .. ). Tento strom slouzi k vybéru zaznamu,
ktery bude upravovan v pravé (vétsi) ¢asti obrazovky. V té je umistén formuldi slouzici
k editaci zvoleného zaznamu.

Vedle okna aplikace se predpokladé, Ze bude na monitoru otevieno jesté jedno okno,
obsahujici prohlize¢ digitalizovanych kopii stran, ke kterym pofizuje pracovnik rejstiik,
proto samotna aplikace nefesi zobrazeni dat, ke kterym je rejsttik potizovan. Toto feseni
je zvoleno proto, protoZe pracovnik pofizujici rejstiiky obdrzi (zmensené na velikost pro
snadné prohlizeni) kopie digitalizovanych dokumenti, ke kterym pofizuje rejstiik (napf.
vypéalené na CD). Tyto kopie si uloZi na sviij lokalni pracovni disk, ze kterého je nacita
zna¢né rychleji, nez by je bylo mozno nacitat z internetu.

Uvazovalo se i o zabudovani zobrazovani téchto digitalizovanych stran do aplikace,
uzivany zpusob porizovani rejstiikl zpracovavateltim zcela vyhovoval. Dalsim divodem
jsou céastecné technické obtize: internetovéa aplikace z principu nemé piistup na pevny
disk uzivatele, takze nazvy soubort stran by musely byt pridany do internetové data-
béaze jiz béhem procesu digitalizace, coz zbyteéné zeslozituje proces digitalizace (¢imz
roste i riziko chyby). Navic, jelikoz se ¢asto vyskytuje vice ¢lankd na jedné strané (a ze
zadaného konce strany nelze poznat, zdali je tento ¢lanek na této strané posledni), musi
si uzivatel Tidit listovani stranami sam — integrace zobrazeni stranek do aplikace by tedy
neprinesla zpracovateli vyhodu. Proto byl ponechan piivodni ,,jednoduchy* navrh.

Formulare pro zadavani dat

Formular pro editaci zvoleného zdznamu muze byt ve tfech modech:

e Zobrazovaci mod Tento mod slouzi k zobrazeni dat (napf. nema-li uzivatel
k danému zaznamu préava).

e Editovaci moéd V editovacim moédu miize uzivatel ménit dany zaznam.

e Potvrzovaci méd Uzivatel musi potvrdit svoji akci, pokud se snazi zaznam
smazat, nebo kdy je podezieni na chybu ve vlozenych zaznamech (mozné chyby
budou upfesnény u konkrétnich typu zdznamit). Zaznam, u kterého je podezieni
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Vybér zaznamu

Zobrazeni Ne . 4D
i —<——<_ Mam prava’
zZaznamu
Ano
Ne
Potvrzeno?
Zobrazeni
-~ a editace Potvrd smazani
zaznamu Smaz
Uprav zaznam
- Kontrola dat Zapis data
Chyba Spravné
Podezrela data
Varovani:
potvrd data
S Potvrzeno? j
Ne, opravit Spravneé

Obrazek 4.2: Schéma pro formular k zadavani a tpravé dat

na chybna data budeme nazyvat podezrely zaznam. k potvrzeni akce slouzi tento
mod, kdy je zobrazena chténé akce zaroven s ukladanou ¢i aktualni (pii mazani)
podobou zédznamu a moznosti akci potvrdit, ¢i se vratit zpét (k editaci ¢éi vytvareni
zédznamu).

Diagram moznych stavt formulafe je uveden na obrézku 4.2 na strané 40. Toto schéma
plati pro ptfipad upravy zaznamu, v pripadé vkladani nového zaznamu neni mozné vstou-
pit do vétve smazdni zdznamu.

Modul FEvidence svazkid a clankid

V modulu pro evidenci svazku a ¢lankt jsou uzly stromu jednotlivé svazky, jako listy
stromu jsou pak ¢lanky téchto svazku. Vztah syn — rodi¢ znac¢i znamena syn (svazek ¢i
¢lanek) je ¢asti rodice (svazku). Jakého typu jsou podiizené zaznamy daného uzlu je ur-
¢eno typem titulu, musi byt vSak mozno implementovat moznost volby typu podfizeného
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titulu uzivatelem.

Jelikoz tuto aplikaci uzivaji dvé rizné skupiny uzivateli k riznym ucelim, existuji
dvé verze této aplikace. Prvni verzi — urcenou k zadavani — uzivaji bézni pracovnici
k porizovani rejstiikti a slouzi co k nejrychlejsimu pofizovani velkého mnozstvi novych
zédznami. Druhou verzi, ur¢enou pro kontrolu, uzivaji prevazné osoby kontrolujici jiz
zadana data (tedy vedouci projektu ¢i jim povéfena osoba). Pfi pfechodu z jedné verze
aplikace do druhé je zachovan oznaceny prvek ve stromu.

V zadavaci verzi se pii volbé zaznamu ve stromé se v pravé ¢asti zobrazi formulé&fr
pro vlozeni podrizeného zaznamu. Pokud je zédznam vloZzen, zobrazi se formular pro
vlozeni nového zaznamu — a to je-li to mozné tak zéznamu podiizeného vlozenému
zdznamu, v opacném piipadé zaznamu podiizenému rodi¢i vlozeného zaznamu. Pokud
chce uzivatel jiz zadany c¢lanek upravit, mize ho ve stromu zvolit — v té chvili bude
zobrazen formul&f zobrazujici zvoleny zaznam, nabizejici moznost zaznam upravit Ci
smazat. V této varianté modulu nelze upravovat svazky - pri jejich zvoleni se zobrazi
formular pro vlozeni podiizeného zaznamu (svazku ¢i ¢lanku).

Ve varianté aplikace ur¢ené pro kontrolu dat se pfi volbé zadznamu ve stromé v pravé
casti obrazovky zobrazi formuldf zobrazujici tento zdznam s moznosti jeho tpravy c¢i
smazani.

Podezielé zaznamy

e Svazek ¢i ¢lanek se povazuji za podezielé, pokud v nadfizeném svazku existuje
zédznam stejného nazvu.

o Clanek se povazuje za podezrely, pokud se jeho stranovy rozsah prekryva s jinym
zékladnim ¢lankem (ze stejného svazku) na vice nez jedné strané (pokud se pre-
kryvéa na jedné strané, pak na té strané muze jeden ¢lanek zac¢inat a druhy koncit;
pokud je to strana zprostfed ¢lanku, pak musi byt jeden z ¢lanki pouze na jedné
strané a je to pravdépodobné napt. sloupek ¢i redakéni vsuvka. Takové clanky se
v ¢asopisech vyskytuji pomérné bézné a tedy nejsou povazovany za podezielé).

Rozsah zadavanych dat U svazkil se zadéva pouze nézev svazku a jeji kod. U nu-
merickych udaju se kod nemusi zadavat a bude generovan (tak aby zachovaval pfirozené
tfidéni) automaticky popft. na jeho generovani bude k dispozici patfi¢ny nastroj. Apli-
kaci je mozné rozsitit o porizovani klicovych slov ¢i dalsich libovolnych vlastnosti svazkt
(vice viz kapitola 4.4.1 na strané 42). Strankovy rozsah dili titulu se odvodi z ¢lanku
nélezicich do svazku, proto neni tfeba zadavat jeho stranovy rozsah.

U c¢lanki se zadava nazev, popiipadé Cesky nazev, strankovy rozsah a pseudonym
autora. Pseudonym autora lze vybrat z jiz zadanych pseudonymi ¢i zadat pseudonym
novy. k ¢lanku lze pfipojit i poznamku (napf. o necitelném nadpisu, ¢i ujisténi, ze je
podeziely zaznam v poradku).

Modul Autot

V tomto modulu tvofi zdznamy stromu jednotlivé osoby, jejichZz potomky jsou vSechny
zadané pseudonymy této osoby. Potomky pseudonymii jsou c¢lanky, podepsané danym
pseudonymem. Zvolenim dané osoby, pseudonymu ¢ ¢lanku se zobrazi formular na
upravu vlastnosti dané osoby: pro ¢lanek stejny jako v aplikaci Fvidence svazki a clankii,

41



u osoby se edituji jeji vlastnosti (viz. kapitola 4.3.4 na strané 37), pseudonymu lze navic
priradit ¢i zménit asociovanou osobu. Nadfizenymi uzly zédznami osob jsou jednotliva
pismena abecedy, ktera sdruzuji osoby s pfijmenim za¢inajicim stejnym pismenem (pro
rychlejsi nalezeni patfi¢ného autora). Nové osoby ¢i pseudonymy pomoci rozhrani tohoto
modulu také pridavat.

P1i zvoleni ¢lanku se zaroven zobrazi prvni strana ¢lanku: to slouzi ke kontrole, zdali
dany ¢lanek je opravdu napsan danou osobu; ve formuléfi ¢lanku lze popt. standardni
metodou zalozit novy pseudonym a ten pak pfifadit jiné osobé.

Modul Klicovd slova a anotace

Tato aplikace ma opét dva pohledy na data: prvnim z ni je editace samotnych klicovych
slov, kdy lze klicova slova zaklddat, rusit, ménit, popf. je hierarchizovat — prifazovat
klicové slovo jako potomka jiného kli¢ového slova (viz kapitola 7 na strané 16). Pii
uspésné editaci klicového slova se zobrazi formuléf pro vytvoreni nového klicového slova.
V tomto pohledu na data je strom tvoren klicovymi slovy - ke kazdému klicovému slovu
je do stromu pro kontrolu pifipojen seznam ¢lankii.

Druhym rozhranim je rozhrani pro pritfazovani klicovych slov k ¢lanktim. Strom
vypada stejné jako pii zpracovavani rejstiiki, ve formulafi je moznost piiradit k (popf
odstranit od) ¢lanku klicové slovo, pfi tspésné editaci je zobrazen stejny formular pro
nasledujici ¢lanek ve stromu, coz umoznuje efektivni zadavani klicovych slov.

Anotace ¢lanku (pfifazovani hodnot k danému ¢lanku ¢i knize) bude implementovana
stejné jako prirfazovani klicovych slov s tim, ze k danému klicovému slovu pfifazenému
k ¢lanku pijde navic prifadit hodnotu. Zaroven bude mozno u klicového slova oznacit,
zdali toto slovo muze ¢i musi nést hodnotu. Zatim nebyla vyzadovana implementace
anotaci, proto zatim nebyla zahrnuta do ovladaciho rozhrani. Pro tuto funkénost jsou
vSak pripraveny patri¢né datové struktury, potrebné logika i komponenty.

Modul Sprdva uzZivateli

V tomto modulu jsou ve stromé (spiSe listu) zobrazeni vSichni uzivatelé, u kterych
lze ménit jméno, heslo, opravnéni, zakladat je a rusit je, stanovovat jim omezeni na
projekt a sledovat jejich celkovy pocet zpracovanych ¢lanki. Zobrazeni je uzptisobeno
pro pridavani pripadnych dalsich statistik dle pozadavki vedouciho projektu.

Modul Dalsi ndstroje a vyhleddvdani

Tento modul slouzi jako zastfesujici modul pro rizné jednotucelové tlohy (spravu data-
béaze apod.). Zaroven umoziiuje vyhledavat mezi ¢lanky svazky dle svého klice (sloupce
id) v databazim, popf. autory dle p¥ijmenti ¢i klice. MoZnosti prohledavani 1ze na zadost
uzivateli snadno rozsitit.

V tomto modulu se zobrazuje pouze prava strana obrazovky, strom se seznamem
zaznamu je skryt. Tento modul je zobrazen také v okamziku, kdy néktery z ostatnich
modult nemé vlastni obsah pro pravou ¢ast okna (napf. protoZe neni vybran zadny
zdznam ve stromu zaznamu): v tomto pripadé se tento modul zobrazi pouze v pravé
¢asti okna, v levé zlistane zobrazen strom s moznosti vybrat zaznam. Pokud uzivatel
vybere zaznam ve stromu, modul Dalsi ndstroje a vyhleddvdni se ignoruje, v opa¢ném
pripadé se ignoruje hostitelsky modul.
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4.4.2 Aplikace na zverejnéni digitalizovanych dokumenti

Aplikace pro zverejnéni, pristupna libovolnému uzivateli internetu, slouzi ke zvefejnéni
vysledku projektu Depozitum — tedy ke zvefejnéni digitalizovanych dokumenti poté, co
je dokoncena jejich digitalizace a pofizeny rejstiiky.

Dle analyzy v kapitole 2.5 na strané 19) jsou pro tuto aplikaci vytvoreny dvé verze
ovladaciho rozhrani: zédkladni rozhrani, které bude slouzit ndhodnému navstévnikovi a
poskytuje zakladni funkce co nejintuitivnéjsim zpusobem, a rozsifené rozhrani, které
poskytne maximum funkci dostupnych co nejrychlejsim zptsobem. Toto rozhrani je
cilené na pravidelného uzivatele systému.

Zakladni ovladaci rozhrani

Zakladni ovladaci rozhrani ma svoji filosofii postavenou na volbéch: v kazdém kroku jsou
uzivateli predkladédny moznosti — jejich vybérem se uzivatel dostane k pozadovanému
dokumentu. Tyto volby jsou usporadany ve stromové struktufe, uzivatel mé tedy vzdy
moznost vybrat nékterou z vétvi stromu daného uzlu, nebo se vratit libovolny pocet
drovni zpét k vrcholu stromu. Déle jsou vzdy pristupné volby z vrcholu stromu, repre-
zentujici rtizné pohledy na data. Schéma moznych voleb je zachyceno na schématu 4.3
na strané 44.

V kofeni ovladaciho stromu mé uzivatel na vybér, zdali chce prohlizet digitalizo-
vané dokumenty dle jednotlivych titulti, autori, nebo klicovych slov. Dalsi moznosti,
pristupnou z libovolné trovné stromu, je moznost vyhledavani ¢lanku, a napovéda k
uzivatelskému rozhrani.

Nezavisle na tom, dle kterého kritéria uzivatel zaznamy prohlizi, vzdy pii volbé
zédznamu typu Clanek se uzivateli otevie nové okno, ve kterém jsou uvedeny informace
o daném ¢lanku a za nimi jsou zobrazeny vSechny stranky daného ¢lanku. Toto okno je
zaroven pripraveno k snadnému tisku na tiskérné.

Prohlizeni dle tituld V tomto pohledu na data se v zakladni tirovni zobrazi vSechny
tituly v databézi. Aplikace vSsak musi byt pfipravena na vnofeni jedné ¢ vice drovni
nad vypis samotnych tituli, omezujici mnozstvi vypsanych tituld (napf. pismena A7,
v podfizené trovni se vypisi pouze tituly zacinajici danym pismenem).

P1i zvoleni svazku ziska uzivatel moznost zvolit libovolny z ¢lankt nalezicich piimo
do daného svazku, a svazky, které jsou piimou ¢asti daného svazku.

Prohlizeni dle autord Pii zvoleni této moznosti jsou uzivateli nabidnuty pismena
A az 7 — pfi volbé libovolného z nich se zobrazi seznam autoru s piijmenim zacinajicim
od tohoto pismene. Pfi volbé autora se zobrazi seznam vSech ¢lankt daného autora.

Prohlizeni dle klicovych slov Po volbé této moznosti mé uzivatel na vybér ze se-
znamu klicovych slov, které nejsou zahrnuty jako specializace (viz kapitola 7 na strané 16)
jiného kli¢ového slova. Pti volbé libovolného klicového slova pak jsou uzivateli dany na
vybér vSechny ¢lanky majici prifazené dané klicové slovo a vSechna klicova slova danému
podiizena danému klicovému slovu.
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. Pismena Klicova
Vyber titul
A-7 slova
... nalezici ... s prijmenim U o
. e ... podrizené
do titulu zacinajicim na
slovu

Desetileti
... majici
o klicové
... nalezici 3
d ...napsané slovo
o)
oL autorem
desetilet{
Roé¢niky Clanky Vyhledavéani
... vyhovujici
kritériim U
... nélezici 0
do ro¢niku ) prav
e s ritéri
... néalezici teria

do ro¢niku

Zobrazeni ¢lanku

e Kazda hrana reprezentuje moznost zvolit jeden z mnoha zéznami da-
ného typu. Rozvinutim hran ziskdme strom, zobrazeny v rozhrani pro
pokrocilé.

e Pro kompletni schéma zékladniho uzivatelského rozhrani by bylo tfeba
doplnit hrany ,zpét” ke kofeni stromu. V obou typech rozhrani je také
v kazdém okamZziku moZznost prejit do libovolného kofene stromu (libo-
volného tmavého ovalu).

Obrazek 4.3: Schéma aplikace pro zvefejnéni digitalizovanych dokumentii
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Vyhledavani V aplikace je moznost vyhledavat dle nazvu ¢lanku, nazvu titulu, au-
tora c¢lanku, klicového slova, fulltextu ¢i prifazené anotace. V zakladnim vyhledavani
piimo piistupném z libovolné Grovné stromu je pouze jedno kritérium, které umoznuje
vyhledavat v libovolné z uvedenych moznosti, pti vyhledavani nebo pii volbé rozsirené
vyhleddvani se pak zobrazi vycet vSech moznosti vyhledavani. Po vyhledavani se zaroven
zobrazi seznam vSech vyhledanych ¢lanki.

Napovéda V aplikaci je také pristupna napovéda, popisujici moznosti aplikace a jeji
ovladaci rozhrani.

Rozsifené ovladaci rozhrani

Rozsitené ovladaci rozhrani méa stejny layout webové stranky jako aplikace pro pofi-
zovani rejstiika (viz schéma 4.1 na strané 39). Ve stromu jsou zobrazeny (podle volby
patfiéné polozky v menu), v pravé ¢asti budto seznam podiizenych ¢lend, nebo dalsi
informace o daném uzlu. Z menu je pfistup k vyhledavani (stejného jako u jednodu-
chého ovladaciho rozhrani), po vyhledavani se misto stromu zobrazi seznam vyhleda-
nych ¢lankta. Dale je v menu mozno zvolit zobrazeni napovédy k ovladacimu rozhrani
aplikace.

Dle volby uzivatele v menu muze strom obsahovat nasledujici polozky, odpovidajici
schématu 4.3 na strané 44). Strom rozsifeného ovladaciho rozhrani tedy odpovida stromu
voleb zékladniho rozhrani:

Svazky V koreni stormu jsou vSechny tituly. Potomky tituli jsou podfizené svazky,
u cisel pak jednotlivé ¢lanky. Pokud dojde k nartstu poctu tituli, Ize nad tituly
umistit dalsi troven stromu, t¥idici tituly dle vhodného (dle skladby tituli) krité-
ria, napft. za¢atec¢ni pismeno titulu, typ titulu, stari titulu apod. ..

Autori V kofeni stromu jsou pismena A — Z, jejich potomky jsou autofi jejichz
pifjmeni zac¢ind danym pismenem, potomky autori jsou ¢lanky daného autora.

Klicova slova Ve stromu jsou klicova slova dle svoji hierarchie, u kazdého kli-
c¢ového slova jsou mimo jeho podriizenych klicovych slov navic uvedeny vSechny
clanky s pritazenym klicovym slovem.

Zobrazeni ¢lanku Je-li ve stromu vybrano zobrazeni ¢lanku, zobrazi se v pravé ¢asti
okna seznam stranek, pti volbé stranky se zobrazi patii¢na stranka — mezi témito stran-
kami lze tedy volné listovat, zaroven je zde moznost i preskocit na dalsi a predchozi
clanek dle poradi v ¢asopise, nalezi-li ¢lanek do seridlu, tak i na dalsi a pfedchozi dil
seridlu.

Zobrazenym digitalizovanym strankam lze ménit jejich velikost. Je moznost zobra-
zit souhrnné informace o ¢lanku vcéetné informaci, kterak z daného ¢lanku citovat a
piimy odkaz na dany c¢lanek. Zaroven je zde uzivateli dana snadna moznost vytisknout
kompletni ¢lanek.
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Kapitola 5
Reseni

V této kapitole si popiSeme konkrétni realizaci hardwarového a softwarového feSeni pro-
jektu Depozitum. Popisovany systém na digitalizaci dat je v soucasné dobé potrad ve vy-
nez jaky byl prvotni odhad cile a rozsah projektu se béhem casu rozsifovali (ptvodni
ucel byla digitalizace jediného ¢asopisu), a naopak nékteré faze projektu se diky své
(¢asové i finan¢ni) naro¢nosti byly odlozeny, napf¥. prevadéni digitalizovanych dat do
textové podoby apod.

Proto jsou i jednotlivé ¢asti systému v rizné ¢asti implementace: zatimco modul
aplikace pro zadavani slouzici k zadavani rejstiiki je jiz vyzkousSen a upraven dle zpétné
vazby uzivateld, nékteré ¢asti (napf. modul pro prifazovani pseudonymi k autortim)
jsou pravé nasazovany do realného provozu, modul na pfifazovani textu jednotlivym
¢lanktm je pouze ve fazi navrhu, nebot zadavatel tuto ¢ast projektu odlozil a napsani
tohoto modulu nepozadoval.

5.1 Hardwarové a softwarové resSeni

Pro zpracovavana data bylo tfeba rozhodnout o vhodném software a hardware, na kterém
pobézi jednotlivé ¢asti systému Depositum.

5.1.1 Zakladni softwarové a hardwarové nastroje

Jako programovaci jazyk pro potiebné nastroje a aplikace byl zvolen jazyk PHP 5.0*.
Tento jazyk byl zvolen hlavné diky pozadavku rychlych prvnich vysledku, které by sly
uzit k prezentaci projektu a ziskavani dalsich zdroji pro jeho rozvoj, zaroven je tento
jazyk na Katolické teologické fakulté uzivan k jinym projektim a tak byla fakulta pro
tento jazyk schopna (ve velmi kratké dobé) poskytnout nastroje pro vyvoj (webovy
server véetné nainstalovani potfebnych doplika apod.) a zaroven méla fakulta moznost
pokracovat ve vyvoji pfi pfipadném preruseni nasi spolupréce. Z téchto divodu byl tedy
zvolen jazyk PHP, i kdyz takto rozsdhlému projektu by vice vyhovovaly jiné jazyky, napt.
jazyk Java?.

http://www.php.cz
’http://java.sun.com/docs/books/jls/download/langspec-3.0.pdf
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Pro webovou aplikaci slouzici k potizovani rejstiikt slouzi dedikovany server s ope-
ra¢nim systémem GNU/Linuz® a webovym serverem Apache?. Na vyhrazeném serveru
bézi tyto tii verze aplikaci pro zadavani i zverejnéni.

Testovaci verze slouzi k testovani novych verzi systému. Pouzivé vlastni instanci data-
béazového serveru i tlozisté digitalizovanych dat. Je pfistupné pouze pro ptihlasené
uzivatele.

Interni verze slouzi k pofizovani rejstiiki a dalsi spravu systému a ke kontrole dat
pred zvefejnénim. Je pristupna pouze pro piihlaseného uzivatele. V této verzi jsou
pristupné i rozpracované a nezveiejnéné digitalizované dokumenty.

Verejna verze Tato verze mé verejné pristupné rozhrani pro prohlizeni digitalizova-
nych dat, rozhrani pro potizovani indext je zcela skryto. Sdili s interni verzi tlozisté
digitalizovanych dat a databazovy server, publikuje vSak pouze zvolené dokumenty
(¢i v pripadé potifeby prezentace dil¢ich vysledki jejich ¢ast).

Pro lepsi zabezpeceni a ochranu dat by bylo lepsim fesenim, kdyby verejna verze
méla vlastni databézi a tak by pfi potencialnim priniku do systému nebyla ohrozena
primarni data. Jelikoz v8ak v pofizovanych rejstficich (a popf. textech rozpoznanych
pomoci OCR) se vyskytuji chyby, jejichz eliminace by byla pomérné narocna (tplna
kontrola rejstiiku by zabrala cca stejny ¢as jako jeho pofizeni), zvolila se tato varianta,
kterad umoznuje rychlé opravy chyb dle upozornéni uzivateli. Proto jsou data z databéze
jsou jednou za den zalohovana.

Datova ulozisté pro obrazova data

Pro ulozeni samotnych digitalizovanych dat je uzito standardni datové ulozisté v siti
Katolické teologické fakulty — sitové disky na internich serverech této fakulty.

Primarni data jsou ulozeny zpusobem, jez je (formatem dat, konvenci, umisténim
ulozisté. .. ) vhodny pro dlouhodobé zpracovani, naopak pro aplikaci zpfistupnujici di-
gitalizované dokumenty je primarnim kritériem snadny a co nejrychlejsi pristup k sou-
bortiim. Ulozisté primarnich kopii by mélo byt co nejvice zabezpeceno a tedy by k nému
nemél byt (alespon pfimy) pfistup z internetu.

Z téchto duvodi je tedy vhodné, aby aplikace pro zvefejnéni digitalizovanych do-
kumenti nepfistupovala piimo k primarnimu tlozisti, nybrz si udrzovala vlastni kopie
obrazovych dat.

Jelikoz data poskytovana na internetu maji daleko nizsi kvalitu a tedy i velikost, toto
,dublovani kopii zvétsi ndroky na diskovy prostor pouze miniméalné. Navic po dokonceni
digitalizace daného titulu lze zmensené originaly v primarnim tlozisti odstranit, nebot
jdou kdykoli vygenerovat znovu.

Datové ulozisté ,yverejnych kopii* Pro uloZeni téchto kopii byly testovany dvé va-
rianty: ulozeni v v databazi a uloZeni ve filesystému. Pro ulozeni do databaze mluvi
predevsim tyto diuvody:

3http://www.gnu.org/
‘http://httpd.apache.org/
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e Snadny pristup a manipulace se ,soubory, vytvareni kopii souboru apod. Ve fi-
lesystému je tfeba soubory z divodu rychlosti ¢lenit do riznych podadresari. To
s sebou nese nutnost tyto adresare vytvaret a mazat.

e Kompaktnost uloZzenych dat (spoleéné ulozisté s rejstiiky), moZznost referenc¢ni in-
tegrity, jednodussi sprava obrazovych dat.

e Snadna implementace generovani nadhledi na obrazky v realném case: z divodu
bezpecnosti neni vhodné, aby webovy server mél opravnéni zapisovat do filesys-
tému, pristup do databaze s vhodné nastavenymi pravy je povazovan za bezpec-
n&jt.

Pies vyse uvedené vyhody ulozeni obraozvych dat do databaze bylo nakonec po
testech zvoleno ulozeni do filesystému. Jednim z diivodi pro uloZeni obrazovych dat do
filesystému je rychlost pfistupu k soubortim. Tato rychlost neni az tak dana rychlosti
MySQL, ta dle testt pravdépodobné diky rychlému vyhledévani a udrzovani dat tabulek
v paméti neni pomalejsi nez filesystém — problémem se ukazalo nizka vykonnost PHP
pri pristupu do databéaze. Toto tizké hrdlo by §lo obejit vybudovanim specialniho CGI
skriptu® ¢i modulu pro webovy server, poskytujicimu data — zde by vsak se jiz ztratila
jednoduchost pristupu do databaze.

Dalsi vyhodou uchovéani dat ve filesystému je oddéleni obrazovych dat (jejichZ ori-
ginaly jsou bezpe¢né zalohované) od rejstiika — vzhledem k rozdilné velikosti rejstiiki
a samotnych obrazovych dat se tak nékteré manipulace se systémem zjednodusuji, je
snadné i implementace nékolika verzi rejstiiki, sdilejici jedny obrazové data.

Nazev souboru strany v aplikaci Aby bylo ziskavani obrazovych dat co nejrychle;jsi,
bylo mozno za béhu aplikace ménit kdd jednotlivym svazkiim apod. nejsou soubory stran
v datovém tlozisti webového serveru ulozené pod svym kédovym jménem, nybrz pomoci
celého ¢isla — id strany — uzivaného v databézi jako primarni kli¢ v tabulce stran (viz
kapitola 5.1 na strané 52).

V tomto tlozisti je stanoven adresar, ve kterém jsou ulozeny vSechny soubory stran.
V tomto adresari jsou adresafe original a thumbnail obsahujici plnou velikost obrazu
(tzn. obrazek o délce hrany 1200px), respektive zmenseninu o delsi hrané dlouhé 100px
slouzici k zobrazeni nahledu strany.

Pro bézné filesystémy neni prilis vhodné uzivat strukturu souborii s velkym poc¢tem
polozek v jednom adreséri, nebot pfi vyhledéavani souboru uzivaji linearni vyhledavani
(napf. filesystém FATS26 & Ext27/Ext3®). Ostatni filesystémy pouZivaji vétginou kom-
binace stromi a hashovani s Fetézci, které pii nedostateéné délce hashovaciho klice (ten
je napt. v XFS [24] ¢tyfi byty) také vyuziva linearniho prohledavéni, proto je vhodné
limitovat pocet soubort v adresafi. Proto je pro ulozeni souboru strany uzito nésledujici
schéma:

Je-li id id strany, pak je dana strana uloZena pod nézvem X.jpg v podadresaii Y
adresare original respektive thumbnail, kde

y=23d  x—id-ecy (5.1)

[

Shttp://www.w3.org/CGI/

Shttp://download.microsoft.com/download/1/6,/1/161ba512-40e2-4cc9-843a-
923143£3456¢/fatgen103.doc

Thttp:/ /e2fsprogs.sourceforge.net /ext2intro.html

8http://www-128.ibm.com /developerworks/linux/library /1-fs7.html
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Ulozisté souborti stran by mélo pokud mozno uzivat filesystém, ktery neprohledava
obsah adresari linearné, mozné uzit je napt. souborovy systém XFS, nebo EXTS3 s roz-
sifenim dir _index [25]; nékdy byva pro tyto ucely doporucen i ResierFS [16, 7, 26|.
Pokud bude uZito filesystému s linearnim prohledavanim adresait, (napi. FATS32) by
mélo byt uvazovano o snizeni konstanty ¢ a vybudovani dalsi tirovné (¢i dalsich arovni)
hierarchie podadresari.

5.1.2 Datové ilozisté pro rejstriky

Pro ulozZeni rejstiikti byla jako datové ulozisté zvolena databéze. Z dostupnych SRDB
s vhodnou licenci byl zvolen SRBD MySQL® s jadrem pro uklddani dat (engine) In-
noDb?, poskytujicim transakce a referenéni integritu. Nicméné pro objemy dat, které
se dosud i v dohledné dobé porizuji by dostacovala pravdépodobné libovolna z z dostup-
nych databazi s volnou licenci (dale byly zvazovany Postrges'! ¢i Firebird 12).

Vhodnost MySQL pro vétsi projekty O vhodnosti ¢ nevhodnosti toho kterého
SRBD jsou mezi odbornou vetejnosti spory bez jednoznac¢ného vysledku. Jako nevyhoda
MySQL byva uvadéno nizsi podpora standardi jazyka SQL' a nékdy i horsi gkalovani
vykonu pfi pfistupu mnoha uzivateli. Posledni vytykanou vadou MySQL je tidajna ne-
stabilita a $patné crash-recovery. Tato informace neni podlozena zadnym duvéryhodnym
zdrojem, pouze se cituje na ruznych diskuznich forech (napf. [50]).

Naopak vyhodou MySQL je snadna implementace replikace databaze a vykon da-
tabaze pii ¢teni. Jelikoz verze MySQL 5.0 vétsinu velmi pokrocila [5] v implementaci
standardi'?, po pofizeni databaze (p¥i kterém zpravidla nepracuji dva lidé nad jednémi
daty) se bude z databaze pouze ¢ist a pii rustu projektu bude pravdépodobné potieba
néjaka forma replikace ¢ rozlozeni zatéze, zda se byt MySQL dobrou volbou.

API pro pristup do databaze Aby bylo v pfipadé potfeby mozné nahradit MySQL
jinym SRBDY, je v PHP vystavéna nad MySQL abstraktni databazova vrstva, ktera pti
zméné databéze redukuje potfebné zmény na minimum. Implementace této databazové
vrstvy pak pouziva knihovnu mysqli.*

Jednotlivé knihovny Jelikoz digitalizace kazdého tituli je vétSinou hrazena pomoci
jinych zdroju (rtzné granty, externi spolupréace apod.), je digitalizace kazdého titulu
v jiné fazi. Proto je projekt v soucasné dobé rozdélen na jednotlivé knithovny — v kazdé
knihovné je zpravidla jeden titul. Kazda knihovna mé prifazenou svoji vlastni databézi.

Vyhoda tohoto usporadani je snazsi zaloha jednotlivych titult, snadné zverejnéni jiz
hotovych tituli a snazsi sprava celého projektu. Zaroven je systém postaven tak, ze kazdé

Shttp://www.mysql.org

Onttp://www.innodb. com/

Uhttp://www.postgresql.org/

2http://www.firebirdsql.org/

Bhttp://en.wikipedia.org/wiki/SQL

14Bohuzel nikoli viechny, nap¥. stale nelze provést v pitkazu UPDATE vnofeny SELECT do ménéné
tabulky

Yhttp://http://cs.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A9m_%C5%99%C3%ADzen%C3%AD_b%C3%A1ze_
dat

http://cz.php.net/mysqli
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knihovné lze pfifadit jind verze (kodu) aplikace — pokud je zapocata digitalizace nového
titulu, ktery vyzaduje v aplikaci zmény, je mozné mu vyhradit specidlni verzi aplikace, a
az po dikladném otestovéani sloucit tyto dvé verze aplikace zpét do jedné. Dalsi vyhodou
je snadna obnova dat: pokud je jedna databaze poruSena, pii mensim poctu zaznamu
v databézi a uzivateli do databaze zapisujicich je snadné najit jesté neporusenou verzi
zalohy, popf. z porusené verze extrahovat zmény, které nevedly k poruseni databaze a
do databaze obnovené zalohy je pridat.

Nevyhodou tohoto usporadani je separace jednotlivych tituli a tedy moznost vy-
hledévat pouze v ramci jedné knihovny. Zatim jsou digitalizované tituly natolik odlisné
povahy, Ze tato separace neni piili§ na $kodu (tato separace byla také pranim zadavatele).
V piipadé potieby vSak neni problém jednotlivé knihovny sloucit.

Slou¢eni knihoven muze byt jak faktické (pfesun vSech dokumentd do jedné da-
tabaze), nebo lze jednotlivé knihovny sloudit vytvofenim zastfeSujiciho vyhledéavace.
V druhém piipadé by bylo velmi vhodné, aby tento vyhledava¢ pracoval s nékterym
ze standardnich formatu (viz kapitola 2.1 na strané 8), nebot by to umoznilo integraci
dalgich digitalizovanych dokumenti poskytovanych dalsimi subjekty.

5.1.3 ZAalohovani a obnova dat

Ulozigté primarnich dat je (kromé standardni zalohy pomoci technologie RAID 51'7)
zalohovano standardnimi postupy zélohovani dat na Katolické teologické fakulté. Mimo
to vzdy po dokonceni digitalizace titulu je (digitélni) kopie tohoto titulu piFehrana na
externi pevny disk. Ten je pak (fyzicky) uloZen na jiném misté nez samotné servery, coz
snizuje moznost ztraty dat p¥i pozaru ¢i jiné zivelné katastrofé.'® Pifstup do datového
ulozisté, stejné jako k vytvarenym zaloham, ma pouze vedouci projektu. Pti scanovani
se digitalni kopie ukladaji na disky pracovnich stanic na Katolické teologické fakulté (ty
jsou zéalohované spolu s celou siti této fakulty) a v dohodnutém intervalu s vedoucim
prace mu odevzdéavaji vysledky.

Pokud by byl tento projekt zastaven ¢i ukoncen, vzhledem k prekotnému vyvoji v ob-
lasti informatiky hrozi, ze by pofizena data mohla byt za nékolik (desitek) let necitelna
(nebot by jiz nebyla ve formatu v té dobé podporovaném). Aby se toto riziko zmensilo,
je na pevné disky po nakopirovani zaloh nainstalovan opera¢ni systém a prohlize¢ za-
lohovanych dat. Pii pripadném zakonzervovani projektu by k témto zalohdm mél byt
pripojen i pocitac, ktery by byl schopen s témito disky komunikovat.

Webovy server, ktery obsahuje kopie obrazovych dat pro zvefejnéni, je taktéz zé-
lohovan pomoci internich fakultnich mechanismii. Jelikoz kopie digitalnich dat se daji
snadno znovu vygenerovat, nejsou jiz déale zalohovany.

Zalohy rejstiiku ulozenych v databazi jsou nejcennéjsi data ziskané béhem digitali-
zace. Navic u nich hrozi, Ze budou napt. chybou uzivatele porusena; tato chyba se muze
odhalit az za delsi dobu. Proto je tfeba kromé kazdodennich zaloh provadénych v rdmci
zélohovani fakultnich serveri uchovavat i starsi zalohy: jednou denné (pomoci planovace
tloh cron) je zazdlohovan obsah vSech databazi obsahujicich produkéni data. Tyto za-
lohy jsou rotovany, pri¢emz jsou zachovavany zalohy za poslednich ¢trnact dni a zaloha
z prviniho dne kazdého mésice. V soucasném rozsahu dat je pro zalohu obrazovych dat

"http://en.wikipedia.org/wiki/Standard_RAID_levels
187atim jsou viak disky uloZeny v druhém kifdle jedné budovy, coz je nedostateéné prozatimni fegeni.
Na hledani vhodného a finanéné dostupného feSeni se pracuje.
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naprosto dostateény SQL dump'®, pii vétsim riistu dat by bylo t¥eba nasadit kompresi
zaloh, popf. inkrementalni zalohu dat.

Data z databaze jsou navic po dokonéeni digitalizace titulu (popf. pfi preruseni
digitalizace ¢i odlozeni dalsich jejich kroku) ptidana ve formé SQL vypisu k primérnim
obrazovym datim, a to jak v primarnim datovém tulozisti, tak i na externich discich.

P1i poruseni databéaze rejstiiki je tfeba analyzovat vzniklé poruSeni a volit postup
obnovy dat individualné: v nékterém piipadé miize byt nejvhodnéjsi postup data obnovit
z posledni neporusené zélohy, v nékterém ptipadé muze byt vhodné z porusené databaze
do této obnovené vyextrahovat validni zmény, pripadé mize byt nejvhodnéjsi reSeni
vadné zaznamy v databézi opravit ¢i smazat. Ve vyvoji je systém na presny zaznam
zmén vykonanych jednotlivymi uzivateli, ktery déle zjednodusi proces obnovy databaze.

Vzhledem k cené porizovanych dat je dosud provadéné zalohovani spise nedostatecné.
P1i dalsim rozvoji projektu je nutné zajistit ulozeni pfinejmensim jedné kopie zaloh na
geograficky odlisné misto a zvazit moznost ukladani na média, uzivajici jiny zptisob
zaznamu dat nez je magneticky zaznam.

K bezpecnému uchovani digitalnich kopii pro dalsi generace by bylo tfeba vybudovat
chréanéné ulozisté dat, které by bylo schopno pfetrvat i vétsi zivelné katastrofy ¢i valecny
konflikt apod. Na vybudovani tohoto tlozisté by bylo vhodné spolupracovat s dalsimi
subjekty zabyvajicimi se digitalizaci. Takovyto projekt je vSak zatim zcela mimo financ¢ni
moznosti Katolické teologické fakulty.

Presny popis postupu zalohovani a postupu pii obnové dat 1ze nalézt v uzivatelské
prirucce aplikace pro zadavani dat.

5.2 Schéma databaze rejstiiki

Schéma databaze uzivané k ulozeni rejstiikii a dalsich metadat o digitalizovanych do-
kumentech je na obrazku 5.1 na strané 52. Plna dokumentace k databézi je k dispozici
v programétorské dokumentaci k projektu, zde se budeme vénovat pouze zakladni filo-
sofii ulozeni do databéze a nékterym zajimavym momenttm.

Paradigmata

V databazi byla zvolena nésledujici filosofie pojmenovani: tabulky maji jméno v mnoz-
ném Ccisle, kazda tabulka ma priméarni kli¢ na sloupci s nazvem id typu autoinkre-
ment. Cizi kli¢e (neni-li v dané tabulce vice cizich kli¢u do dané tabulky) maji format
<tabulka>id, kde <tabulka> je nazev tabulky s cizim klicem v jednotném c¢isle.

Stromy V nékterych databazovych tabulkich jsou ulozena data v podobé stromu. Ty
jsou do ,ploché“ tabulky kédovany pomoci levopravého kédovani, ¢asto oznac¢ovaného
jako Nested set ¢i Modified Preorder Tree Traversal Algoritmus [44]. Tabulky, ve kterych
je ulozen strom, maji nasledujici pole:

levy, pravy Kod levopravého kodovani.

rodic Odkaz na primého predka.

koren Odkaz na vrchol stromu. Napt. u tabulky knihy odkazuje na titul.
level Uroveii uzlu ve stromu.
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Jelikoz pro zakladni funkcénost stromu je potieba pouze odkaz na predka, a levopravé
kodovani vyzaduje pri pridani prvku do stromu dpravu koédu v celém stromu, ostatni
kody se po zadani dat vygeneruji pomoci skriptu. Déale budeme potiebovat tento termin:

Definice 11 Les je mnoZina stromi.

5.2.1 Zptsob ulozeni jednotlivych entit

Na schématu 5.1 na strané 52 jsou vyznaceny oblasti, které odpovidaji jednotlivym
entitam v databazi.

svazky Svazky jsou ulozeny v tabulce knihy do lesa, kofenem kazdého stromu je zé-
znam daného titulu. Relace podiizenosti ve stromu odpovidé vztahu byti ¢asti. Napf.
potomci ¢asopisu jsou jeho ro¢niky, potomci ro¢niku jsou ¢isla a prilohy; potomci slov-
niku jsou dily obsahujici hesla od daného dilu abecedy apod. Tento systém (narozdil od
pevné tabulky ro¢nika, ¢isel apod.) zaru¢uje snadnou adaptabilitu na jiné typy doku-
ment.

¢lanky Vsechny ¢lanky, popf. serialy jsou taktéz ulozeny v lese v tabulce clanky. Plati
pravidlo, Ze existuji-li v jednom svazku (¢i v jejich potomcich) vice ¢lanki k sobé logicky

nélezicich, je pro né ziizen seridl s vazbou na dany svazek, To umoznuje strucnéjsi a
prehlednéjsi vypis seznamu c¢lankd z daného svazku.

typy Kazdy dokument ¢ ¢lanek ma uveden svij typ (v ¢iselnika typu typy. Tyto
typy jsou opét sefazeny do stromu — to umoziuje napt. vyhledat vsechny svazky, které
jsou typu casopis nebo jeho ¢asti apod. Typ ¢lanku udava, zdali jde o clanek ¢i seridl,
pripadné jde-li o serial vygenerovany automaticky, nebo o ru¢ni zaznam.

autofi Pro uloZzeni dat o autorech existuji dvé tabulky: s tabulkou autori, obsahu-
jici osoby, je relaci 1 : n spojena tabulka vsSech podpisi danych lidi. Pomoci tabulky
pseudonymy jsou podpisy danych lidi pfitazeny k jednotlivym ¢lanktm.

klicova slova a anotace U jednotlivych dokumentt se je vhodné evidovat klicova
slova i rizné informace (napf. u nékterych svazkii méa smysl mluvit o edici, nékteré
Casopisy maji ¢islované ro¢éniky apod.). Proto neni pfilis vhodné tyto informace vlozit
do tabulky formou pevnych sloupcii, misto toho je vhodné uzit obecnéjsi techniku.

Systém Depositum méa specidlni tabulku nazvi hodnot keywords. Pomoci tabulek
keywords<...> lze jak knize, ¢lanku, tak i autorovi pfiradit dané klicové slovo. Pomoci
tabulky hodnoty<. . .> pak lze k takto prifazenému kli¢ovému slovu prifadit jednu ¢i vice
hodnot. Tyto tabulka lze zaroven uzit pro efektivni vyhledani patfi¢nych entit s danou
vlastnosti ¢i hodnotou vlastnosti. Tabulka hodnotyknih a hodnotyautoru jsou pro vétsi
prehlednost ve schématu 5.1 pouze naznaceny).

Prirazované vlastnosti i klicova slova (at jiz s hodnotou & bez) jsou taktéz sefazeny
do stromu. To umoznuje sdruzovat vlastnosti do skupin a tim je vhodné radit pii vypisu
vlastnosti, jednak hierarchizovat klicova slova (viz kapitola 7 na strané 16).

Yhttp://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/mysqldump. html
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strany Strany nalezi spolu se svazky do fyzického ¢lenéni dokumentu.. Jelikoz vsak
vétsina dalsich vlastnosti stran (nemaji nazev, prekladatele) je od svazku odlisna, a
velikost lesa svazkt by prilis§ narostla, jsou zarazeny do zvlastni tabulky strany.

U strany se udava jeji ¢islo (viz kapitola 4.2.2 na strané 32), zakodované do sloupce
strana jako S*1000+M. Tento zptisob uloZeni sice porusuje formalni pravidla pro nor-
malni formu tabulky, urychluje v8ak vyhledavani dané strany. Vzniklé omezeni na ma-
ximalni pocet 999 stran s neuvedenym cislem za sebou je diky pravidlu o ocislovani
velkého poc¢tu neocislovanych stran (viz kapitola 4.2.2 na strané 32) také pouze teore-
tickym omezenim.

Déle miize byt v tabulce stran ulozen text ziskany aplikaci OCR na tuto stranu.
Vazba stran k c¢lanku je uloZena v tabulce stranaclanku, vytvarejici relaci m : n mezi
tabulkami strany a clanky.V této tabulce také muze byt ulozen (OCR rozpoznany)
text dané strany nalezici danému c¢lanku.

5.3 Aplikace

Dle specifikace (viz kapitola 4.2 na strané 30) tvoii jadro systému Depositum dvé apli-
kace, Aplikace pro zaddvdni a Aplikace pro zvetejneni digitalizovanych dokumenti. Obé
tyto aplikace jsou postaveny na spolecném zékladé a spole¢nych knihovnach. Aplikace
jsou psany v jazyce PHP[46], ktery generuje HTML stranky ve formatu HTML 4.0
transitional|41], s vyjimkou jednoduchého rozhrani (u aplikace pro zvefejnéni digitalizo-
vanych dat) zaroven uzivaji javascript (ECMAscript [8]) a technologie na bazi AJAXu?.

5.3.1 Spole¢né knihovny

Vétsina z knihoven uzivanych v systému Depositum jsou snadno vyuzitelné v libovolnych
jinych projektech, prestoze byly vyvinuty ¢i velmi zdokonaleny v ramci projektu Depo-
situm. Zde popiSeme pouze zakladni rysy téchto knihoven a jejich zajimavych momenti,
podrobnéjsi popis lze nalézt v programéatorské dokumentaci k projektu Depositum.

Systémova knihovna Tato knihovna je (provazany) souhrn riznych néstroji pro ¥i-
zeni webové session, Tizeni vystupu webové stranky, a dalsich nastroji, uzivanych
dalsimi knihovnami.

Knihovna SQL Abstraktni rozhrani pro provadéni SQL dotazi. Diky této knihovné
je cely systém Depositum nezavisly na pouzité databazi k ukladani rejstiitka a
dalsich potrebnych udaju.

Knihovna Widget Tato knihovna poskytuje ovladaci prvky — widgety, ze kterych je
poskladéno GUT aplikaci (mimo jednoduchého uzivatelského rozhrani aplikace).

Knihovna iteratord Tato knihovna je (narozdil od ptedeslych) vazana na systém
Depositum. Poskytuje objekty — iterdtory — slouzici k enumeraci jednotivych en-
tit v systému, napt. k vyc¢tu ¢lankt v publikovanych v daném ¢isle apod. Tyto
iteratory jsou pak uzivany objekty z ostatnich knihoven k zobrazeni dat.

Z uvedenych knihoven se budeme vénovat pouze knihovné Widget, ktera je z uvetej-
nénych knihoven nejkomplexnéjsi. Zbylé jsou popsany v programatorské dokumentaci.

2Onttp://en.wikipedia.org/wiki/AJAX
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Knihovna Widget

Tato knihovna poskytuje objekty — widgety — ze kterych se skldda uzivatelské rozhrani
aplikace. Mezi tyto objekty patii (mimo jiné) list, zobrazujici (i vicesloupcovy) seznam
prvki ¢i tabulku, strom, zobrazujici data usporadané ve stromové struktute, sliderbar,
umoznujici vybér aktualné zobrazeného prvku ze seznamu (napf. stranky) ¢ panel, zob-
razujici definovana uzivatelem widgetu.

Uzité technologie Tato knihovna je postavena na technologii velmi pribuzné techno-
logii AHAH?'[9], ktera je sama velmi p¥ibuzna s nyni velmi znamou technologii A.JAX?2.
Rozdil technologie AHAH oproti AJAXu spociva v tom, ze AHAH neziskava ze serveru
misto XML[42] dat, podle kterych by vytvarela v klientu HTML kod, nybrz hotové kusy
HTML koédu. Knihovna Widget pak uziva modifikaci technologie A HAH, kdy je komuni-
kace se serverem realizovana pomoci HTML elementu IFRAME (misto XMLHttpRequest).

Srovname-li tedy uvedené technologie, lze u pouzité technologie vypozorovat nasle-
dujici vyhody a nevyhody:

Srovnani s AJAXem

— Neékteré ¢innosti vyzaduji souc¢innost serveru (napf. sefazeni tabulky dat lze te-
oreticky délat v klientovi, naSe aplikace, majici filosofii spole¢nou s AHAHem,
bude tuto ¢innost provadét zpravidla na serveru), z toho v nékterych piipadech
vyplyvajici nizsi rychlost aplikace.

— AJAX lze velmi snadno provazovat s dalsimi webovymi sluzbami, desktopovymi
aplikacemi apod.

+ V nékterych pripadech vétsi rychlost aplikace, nebot dnesni prohliZece lépe zvladaji
manipulaci s celymi kusy HTML nez s DOM stromem [19].

+ V PHP ¢ MySQL lze nékteré ¢innosti provadét efektivnéji nez v javascriptu,
v nékterych pripadech je na serveru k dispozici data, umoznujici rychlejsi vyko-
nani dkolu (napf. indexy pro frazeni dat). Proto miize byt aplikace zalozena na
AHAHu rychlejsi, nabizet vice moZznosti ¢i zatézovat méneé sit (nebot nemusi pie-
naset vSechna data, nybrz pouze vysledky).

+ Rychlejsi a prirozengjsi vyvoj novych ovladacich prvkia (HTML umi vétsina vyvo-
jart a jsou schopni v ném rychle napsat pozadovany prvek, zatimco manipulace
se strankou pomoci DOM je ¢asto zdlouhava).

+ Vétsi kompatibilita se starsimi browsery, nebot se nespoléha na slozité javascrip-
tové operace.

Srovnani uziti IFRAME a XMLHttpRequest
— Horsi moznosti sledovat stav pozadavku na server.

+ Vétsi kompatibilita se starSimi browsery.

+ Jednodussi vykonavani skripti zaslanych serverem (zatimco IFRAME tyto skripty
provede automaticky, v datech ziskanych pomoci XMLHTTPRequest je nutno vyhle-
déavat elementy SCRIPT [45]).

2lnttp://en.wikipedia.org/wiki/AHAH
22nttp://cs.wikipedia.org/wiki/Asynchronous_JavaScript_and_XML
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+ Jednoduché posilani vice funkei na serveru v ramci jednoho pozadavku.

Uziti v prohlize¢i bez javascriptu Aby bylo mozné knihovnu Widget uzit i
v jinych projektech, poskytuje tato knihovna i moznost béhu v prohlizec¢ich nepodpo-
rujicich javascript (a tedy nemoznost uzit AHAH ). Vzhledem k existenci jednoduchého
uzivatelského rozhrani, které je pro uziti v prohlize¢i bez javascriptu vhodnéjsi, vsak
tato moznost neni v projektu Depositum pouzita.

Akce Kazdy widget ma definované akce, které je schopen provadét, a obsluzné rutiny
na tyto akce. Akci existuji tii typy: akce na klientovi, akce na serveru a HI'TP akce.

Akce na klientovi jsou akce provadéné v prohlizeci pomoci javascriptu, vyvolané jsou
budto volanim patfi¢ného kodu, nebo HTML DOM udélosti (napf. onclick). Akce na
serveru jsou provadéné pomoci AHAHu. VEtsinou se vétsinou volaji z obsluznych rutin
akci na klientovi, pokud neni na klientovi dostatek informaci k dokonceni této akce.

HTTP akce jsou implementovany pro prohlizece bez podpory javascriptu. Tyto akce
zpusobi obnoveni strany (pomoci spusténi klasického HTML odkazu), pied jejim samot-
nym vykreslenim vSak nejprve provedou danou akci.

Prikladem takové akce muze byt napt. akce expand widgetu strom (typ T7TreeView
— widget slouzici k zobrazeni informaci ve formé stromu), ktera slouzi k rozvinuti vétve
stromu. Tato akce je zavolana pri kliknuti na ikonu plus u daného uzlu stromu. Ten je
realizovan jako odkaz, majici vlastnost onclick, které pti kliknuti zavola akci expand na
klientovi. Obsluzna rutina této akce se podivé, zdali dané vétev jiz nebyla rozvinuté.
Pokud ano, rozvine ji znovu. Pokud ne, zavola akci expand na serveru, které vygeneruje
vétev daného stromu a piikaz k nahrazeni obsahu dané vétve vygenerovanym obsahem.
Tento prikaz (spolu s vygenerovanou vétvi) je zaslan v odpovédi na provedenou akci
zpatky klientovi, kde je vykonan.

At je vétev na klientovi rozvinuta hned, nebo je poslan pozadavek na sserver, v obou
piipadech obsluzna rutina vrati hodnotu false, coz zpiisobi neprovedeni daného odkazu.

okud klient nepodporuje javascript, udalost onclick se neprovede, coz zptisobi otevieni
odkazu a vykonani HTTP akce.

Master-detail relationship a akce Hlavni sila této knihovny spoc¢iva v implemen-
taci master-detail relationship (master-detail pohledu na data). Jednotlivé widgety lze
podrizovat jinym widgetiim — pfi zvoleni zaznamu v nadfizeném prvku se zméni obsah
podrizeného prvku. Napr. pfi volbé patiicného ¢lanku se zobrazi seznam stran tohoto
¢lanku, pfi volbé strany ze seznamu stran se zobrazi patfi¢na strana.

Master-detail relationship je realizovan pomoci javascriptové akce update s para-
metrem klic¢, identifikujicim zvoleny zéznam v master widgetu. Diky tomu lze snadno
vytvorit novy typ slave widgetu, které budou plné spolupracovat s libovolnym master
widgetem.

Standardni odezva na akci update je nahlédnuti do cache, zdali pro dany zaznam zvo-
leny v master widgetu nenti jiz v cache uschovédna podoba slave widgetu. Pokud neni, tak
je na server odeslan pozadavek na ziskani podoby widgetu (ve formé HTML fragmentu)
odpovidaji klici. Aktualni podoba widgetu je pak v obou pripadech nahrazena ziska-
nou podobou widgetu, pti ziskani podoby widgetu ze serveru je navic do cache ulozena
dvojice kli¢ a podoba widgetu. Slave widget vSak miize definovat odezvu na zavolani
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akce update i zcela jinak, napf. ménit atribut src ve svém vnofeném obrazku (HTML
elementu img).

Pokud neni povolen javascript, je pfi zméné zaznamu (kliknuti na patfi¢ny prvek
realizovany jako odkaz) na server poslana akce master widgetu select. HT'TP akce vzdy
zpusobi prekresleni celé webové stranky, akce obsluha select pak zajisti, ze widgety
budou zobrazovat uzivatelem zvoleny zaznam.

Tato implementace master-detail relationship snizuje zatizeni serveru — jednou zis-
kané informace jsou uchovavany na klientovi a i, pokud nejsou k dispozici data pro
pozadovanou akci, pfi jejich ziskadni ze serveru se nemusi generovat cela webova stranka
znovu. Navic velmi zjednodusuje definovani novych widgeti podporujicich tento me-
chanismus: pro definovani nového widgetu je tfeba pouze vytvorit potomka obecného
widgetu a implementovat metodu, ktera zobrazi obsah daného widgetu.

Session a persistence widgettd JelikoZ je tfeba provadét pomoci A HA Hu na serveru
akce jednotlivch widgett, je tfeba, aby tyto widgety byly persistentni tzn. uchovavat
stav téchto widgett (napf. dle kterého kritéria je sefazen dany seznam). Proto se tyto
widgety ukladaji do session??. Pro zajisténi této perzistence se viak ukazuje, Ze samotny
mechanismus session v PHP nedostacuje, nebot neumi rozlisovat mezi jednotlivymi okny
prohlizece. Pti otevieni vice oken prohlizece je tfeba vyfteSit interferenci widget mezi
sebou.

Regent, kdy by kazdé instance widgetu méla pfifazen unikatni identifikdtor a pomoci
ného se rozliSovaly jednotlivé widgety v rtznych oknech neni v tomto pripadé prilis
vhodné — jelikoz nelze detekovat zavieni patficného okna, musely by v ukladacim pro-
storu pro session data zustavat definice vSech vygenerovanych widgeti. To by pii delsi
praci s vice okny zptisobovalo zahlceni mechanismu session. Tento problém by sice Sel
fesit obCasnym pro¢isténim této cache, pro dalsi nevyhody tohoto feSeni (napf. nemoz-
nost v tomto pripadu odkazovat mezi widgety pomoci globaniho jména bez vlastnictvi
odkazu na tento widget) bylo zvoleno nasledujici feSeni:

P1i pozadavku na zobrazeni strany je strané piifazeno ¢islo (ze vzristajici posloup-
nosti), které se uklada do session. Pokud jsou v tu chvili v session pfitomna data widgeti,
jsou spolu se svym identifikditorem strany ulozené do databaze. Spolu s kazdym poza-
davek na vykonani akce (at jiz na serveru nebo HT'TP akce) je s pozadavkem posilano
¢islo strany, z které je pozadavek posilan. Pred zpracovanim akece/i je toto ¢islo porov-
néno s aktualnim ¢islem v session — je-li rizné, aktualni session data nalezici widgettim
se ulozi (spolu s aktualnim ¢islem strany v session), z databéze se nac¢tou sesison data
nélezici widgettim z dané strany a akutalni ¢islo strany v sesion se zméni na pftijaté ¢islo.

Znovuuzitelnost knihovny Mnoho widgetii této knihovny vyuziva iterdtory. Iterator
je objekt enumerujici seznam polozek daného typu. Dany widget (napf. seznam ¢i strom)
je pak jako argument prijma iterator daného typu a zobrazuje jeho obsah v patii¢né
formé. Vzhled widgetii lze modifikovat pomoci kaskddovych styli, lze zménit i prefix pro
css tiidy jednotlivych HTML elementi dané instance widgetu. Nékteré widgety (napf.
strom ¢i list) pozaduji od iteratort nazev css tiid svych prvki, ¢imz umoziuji snadné
fizeni jejich vzhledu.

Tuto knihovnu lze tedy snadno uzit i v jinych projektech, nebot pro uziti této

2nhttp://cz.php.net/manual/en/book.session.php
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knihovny sta¢i do projektu vlozit soubor s implementaci daného widgetu (pifikazem
require_ once) a implementovat nékolik metod patfi¢ného iteratoru.

5.3.2 Aplikace pro zadavani

Tato aplikace pouziva klasické HTML formulare (definované v [41]) pro zadavéni, editaci
a mazani zaznamu v databazi. Jadrem aplikace je knihovna FMForms, slouzici k zapisu
zaznamu do databaze a jejich editaci.

Knihovna FMForms

Pro rychlé vkladani rejstiiku je klicové, aby pracovnici méli k dispozici kvalitni nastroj na
porizovani rejstiiki. Jelikoz projekt Depozitum je v setrvalém vyvoji a rizné dokumenty
vyzaduji ruzny rozsah informaci ukladanych do databaze, je tfeba, aby bylo mozno
snadno modifikovat (popf. vytvafet nové) formulare, které slouzi k zadavani jednotlivych
dat. Proto byla v rdmci projektu vyvinuta knihovna FMForms.

Tato knihovna slouzi k definici a vytvareni formulait, slouzicich k zadévani ¢i editaci
zaznamu do databaze, jejich zobrazovani a zapisu dat zadanych uzivatelem do databaze
¢ jinych datovych zdroju. Priklad definovaného formuléafe, spolu s dalsimi objekty z
této knihovny (slouzicimi k zapisu dat do databaze, vykresleni formulafe a interakci
formulafe s okolim) a principem funkénosti je na schématu 5.2 na strané 59.

Knihovna je v zakladu postavena na klasickych HTML formuléfich a je kompatibilni
s libovolnym prohlizecem podporujicim HTML 4.0. k validaci dat na strané klienta
pouziva knihovna javascript (pokud neni povolen, validace probéhne az po odeslani
formuléare na server). Aby bylo na¢teni formulare co nejrychlejsi, 1ze néktera data (napf.
nabidky rozvinovacich seznami) nacitat pomoci technologie AHAH — tato data se pak
nacitaji az po zobrazeni formulare, kdy jiz uzivatel miize zobrazeny zaznam editovat.

Definice formulafe Knihovna FMForms poskytuje jednotlivé ovladaci prvky (napft.
textové pole, rozvinovaci seznam s vybérem moznosti — pevné definovanych ¢i nacitanych
z databéze, pole pro zadani ¢isla, pole kontrolované regularnim vyrazem apod.). Pomoci
téchto prvki lze nadefinovat formulaf, slouzici k editaci jednoho fadku z tabulky (¢
odpovidajici entity z jiného datového zdroje).

Do tohoto formulare vsak lze (mimo dalsi prvky) pridat i podfizeny formulaf slou-
zici k editaci zéznamu jiné tabulky (vétsinou spojené s hlavni* tabulkou pomoci relace).
V knihovné existuji prvky pro provézani jednotlivych formulaia (napf. ,podiizeny* for-
mular pot¥ebuje znat primarni kli¢ zdznamu z ,hlavniho“ formulaie). Tyto formuléare se
nacitaji a ukladaji z databaze pomoci jednoho pfikazu — pfitom jsou zpracovavany v to-
pologickém poradi dle svych zavislosti, aby kazdy formulér byl zpracovan az v okamziku,
kdy zna vSechna potfebna data.

U kazdého prvku formulére lze definovat, zdali je to prvek zobrazen, zdali se nacita z
databaze a zdali je do databaze ukladan pii vloZeni a pii tpravé prvku (napf. informace
o ¢asu zalozeni prvku se zapisuje pouze pii vyvtoreni prvku, informace o uzivateli, ktery
zapis naposledy upravil se zapisuje, ale béZznému uzivateli se nezobrazuje apod.). Dale je
tfeba oznacit prvky, které slouzi pro vyhledani patficného zaznamu v databézi pii ¢teni
¢i pii zéapise — déle budeme takto oznacené prvky nazyvat klicové (pro zéapis repsektive
pro ¢teni).
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'Iv’a”bullia Tabulka/ Ta,bulvl?a Abstratkni databazova
¢lanku autorstvi autori
vrstva
Databaze MySQL ®,©

®,©

‘ Spojeni s databazi

Formular autorstvi. .. \\
Formular autorstvi. .. T

[ Textové pole: pfijmeni autora

R )
B )

Hodnoty
(tabulka autori)

[ Textové pole: jméno autora

— ) —J _J

[ Skryté pole: id autora

Formulaf (novy) | autor

Hodnoty
(tab. autorstvi)

A 4

nebo zaloZen

[ Rozvinovaci pole: (existujici) autor ] L

bud je vybran ze seznamu

Reader—Writer

Formulér autorstvi

[ Skryté pole: id ¢lanku }/
[ oot ool oddor ot ) ® Cte Hodnoty
15¢Ime pole od~do: strany J Zapfe (tabulka ¢lanky)
[ Textové pole: nazev ¢lanku ]
Formular ¢lanku
. (® Uzivatel
@ Vytvori (@ Informuje #MELL zaznati
DA " L ®
patriény formular o editaci
A 4
Director ’ ‘ Events ’ ‘ Renderer
@® Informuje: Promitne zmény, (® Zobrazi
,byl zvolen zaznam“ | zvoli dalsi zaznam zéznam k editaci
Widget—strom ¢lanki Webovy formular

Internetovy prohlizec¢

Obrazek 5.2: Schéma formulare vytvoreného pomoci knihovny FMForms a jednotlivé
kroky a postupu pii jeho editaci.
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Maji-li vSechny klicové prvky formulare pfi ¢teni z databaze nastavenou hodnotu
(tzn. ta neni NULL), je do formulére nac¢ten zaznam uréeny témito hodnotami, v opaéném
pripadé je uzivateli nabidnut zaznam novy. Maji-li vSechny klicové prvky pro zapis
pti zapisu do databaze hodnotu, je provedena operace UPDATE (modifikace zaznamu)
zédznamu, definovaném témito prvky, v opacném piipadé je provedena operace INSERT
(zalozeni nového zaznamu). Za pozornost stoji, ze pro ¢teni a zapis mohou byt oznaceny
jiné prvky jako kli¢ové — u podfizeného formuléfe je bézné klicovym prvkem pro ¢teni cizi
kli¢ definujici relaci na nadiizenou tabulku, zatimco pro zapis byva zpravidla klicovym
prvkem u vSech formuléiu primarni KIic.

Pro libovolny formulaf (Casto se tato moznost uziva u podiizeného formulafe, jehoz
tabulka je s hlavnim formulafem v relaci 1 : n), je mozné nastavit, aby se pfi ¢teni z
databaze vygenerovala pro kazdy zéznam vyhovujici podminkdm formulafe jedna ko-
pie tohoto formulafe. Je také mozné vygenerovat navic jeden prazdny formulafr, ten
pak umozni pfidani nového zaznamu. Bude-li tento formular editovan, vytvori nejprve
(pomoci javascriptu) svoji kopii. Tim knihovna umoziuje pfidani neomezeného poctu
novych zédznamu stejného typu pomoci jednoho formulare. Jednotlivé zaznamy lze i
oznacit k smazani.

Formulaf se definuje pomoci zapisu kodu v PHP (podobné jako napi. definice GU
v jazyce C#?°). Oproti specialnimu jazyku na definici GUI jako nap¥. uziva jazyk Del-
phihttp: //www. codegear. com/ products/delphi/win32, byl tento zplisob zvolen
proto, Ze umoziuje snadnou variabilitu v kodu (napf. definici — edituji-li heslo slovniku,
nezahrnuj do formulafe podformulaf pro zadavani autorstvi daného clanku). Zaroven
je tento zptisob vytvafeni formulafe (pro uZivatele knihovny) dostate¢né jednoduchy.
V piipadé potfeby (napf. kvili bezpecnosti, pokud by definice formulaia byly ukladany
do databéze) neni problém implementovat generovani formulaia definovanych pomoci
specialniho jazyka (napf. na bazi XML).

124

Kontrola dat a prava Pro jednotlivé prvky formulafe lze definovat zpiisob kontroly
zadanych dat (napf. regularnim vyrazem), popf. kontroly na potencialné chybné (pode-
zielé) zaznamy. Knihovna pak dle schématu 4.2 na strané 40 zajisti spravnost zapsanych
dat. Tyto kontroly se provadéji jak v klientovi pomoci javascriptu, tak i na serveru.

Pokud zaznam nevyhovi kontrolam v klientovi, neni povoleno odeslani formulare.
Pokud nevyhovi kontrolam na serveru (tam jsou zpravidla provadény jesté dalsi, kom-
plexnéjsi kontroly typu kontrola duplicity ¢ jiné kolize s ostatnimi zaznamy v databézi),
misto provedeni zapisu (akce (® na schématu schéma 5.2 na strané 59) knihovna upozorni
uZivatele a vrati se k akci (@.

Ve formulafi lze oznacit prvky, které jsou uzity ke kontrole duplicity — existuje-li
alespon jeden takovy prvek a v databazi je zaznam, ktery se shoduje vSemi takto ozna-
¢enymi prvky, povazuje se tento zéznam za duplicitni. Existenci duplicitniho zaznamu
Ize budto zakizat — knihovna nepovoli takovyto zaznam uloZit, nebo piikazat vyuziti
duplicitniho zéznamu — v tom pfipadé jsou tyto dva zédznamy slouceny v jeden.

Ve formulari 1ze také nadefinovat omezeni pristupu k editovanému zéznamu. Pii zob-
razeni formulafe se tento nejprve zavola uzivatelem definovanou metodu, které formulafi
vrati prava soucasného uzivatele k zaznamu. Formulaf pak misto zobrazeni formulaie
k editaci muze pouze zaznam zobrazit, ¢i zcela odeprit uzivateli pristup k zaznamu.

24Graphical user interface, http://en.wikipedia.org/wiki/Graphical_user_interface
Zhttp://www.ecma-international.org/publications/files/ecma-st/ECMA-334.pdf
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Stejna kontrola se provadi i pfed ulozenim zaznamu. Tato kontrola je provadéna na
drovni formulare a nikoli Readeru a Writeru, aby bylo mozné jednotlivym formulaiim,
pristupujicim ke stejnym tabulkdm, definovat riizné drovné opravnéni.

Objekty Director a Event K interakci formuléiu s okolim slouzi objekty director
a event. Chce-li uzivatel knihovny provazat formulaf s dalsimi objekty v aplikaci, miize
pouzit objekty v knihovné pripravené, nebo napsat objekty vlastni. Jako director ¢i
event muze slouzit libovolny objekt implementuji rozhrani (IFMDirector respektive
IFMEvent).

Pokud chce uzivatel vyuzit sluzby objektu director, musi kazdému typyu zdznamu
prifadit objekt typu director (vice typu vSak muze sdilet jeden director). Pomoci téchto
objekti definuje, jaky formulai se mé zobrazit pii zvoleni daného typu zédznamu a zaro-
vefl se spravné inicializuje formula¥ (napf. se pii editaci zdznamu pred nactenim prvku
z databaze spravné nastavi klicové proky formulare). Jsou-li definovany tyto objekty,
je nasledné uziti knihovny velmi jednoduché: stac¢i knihovné prikazat: ,zobraz formular,
prislusny k tomuto objektu‘.

Pomoci objektu event lze definovat akce, které probéhnou pfi zobrazeni formuléfe ¢i
jeho zapséani do databéze (napf. pridani zdznamu do stromu).

Preddefinované objekty Soucasti knihovny jsou objekty director a event pro
editaci zaznami, které jsou zobrazeny pomoci widgetu typu strom (ne nutné vicetarov-
nového, tzn. je mozné pouzit strom jako list).

Tyto preddefinované objekty director lze usporadat do stromu odpovidajicimu zob-
razenému stromu editovanych objekti, jeden director vsak lze uzit pro vice irovni nebo
uzlt pavodniho stromu Napf. jak zvoleni zdznamu typu ¢asopis i typu desetileti (rozmezi
ro¢niki) ma byt zobrazen formular pro pridani ro¢niku — tyto dva typy uzly stromu tedy
sdili jeden director.

Vztah mezi uzly stromu directori definuje, jaké podiizené zaznamy lze v daném uzlu
vytvorit (to je definovano podfizenymi directory), popt. jaky zaznam mé byt zvolen
jako aktivni po smazani zédznamu (nadfizenym directorem). U kazdého directoru lze
definovat zdali se pti zvoleni zéznamu odpovidajiciho typu ma zobrazit formular k editaci
tohoto zaznamu, k zaloZeni nového zaznamu stejného typu, nebo k zalozeni zaznamu
podfiizeného.

Objekty event pro widget strom pak zajistuji automatické pridavani, mazani a ak-
tualizaci prvkia ve stromu podle provedenych zmén.

Vzhled formulatre a objekt Renderer Vzhled formuléfe lze modifikovat pomoci
kaskadovych styli. Pokud je pro uzivatele tato moznost nedostatecné, je mozné modi-
fikovat (¢i uzit vlastni) objekt Renderer. Tento objekt ma definovany jednoduché pri-
mitivni grafické operace typu zacni skupinu zdznamai, zacni vykreslovat prvek, vykresli
popis proku,vykresli samotny prvek apod. Déale tento objekt nabizi jednotlivym prvkim
nézvy css tiid, které mohou tyto objekty pouzit. Tyto tfidy lze za béhu modifikovat a
tak napf. vizualné odlisit vnofeny formulaf. Prvky formulare tedy nevykresluji pfimo,
nybrz pouzivaji tyto metody .

Tento koncept knihovny umoznuje snadné vizualni sladéni prvka formulare. Zaroven
je tak dosazeno vysoce variabilniho vzhledu webovych formulait, aniz by bylo tfeba pro
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odlisny vzhled formulafe modifikovat samotné ovladaci prvky.

Objekty Reader a Writer Tyto objekty slouzi k nacitdni a ukladéni dat z data-
baze popf. jinych datovych zdroju. Jde o dalsi vrstvu abstrakce nad abstraktni SQL
vrstvou, zatimco abstraktni SQL vrstva pozaduje jako sviij backend libovolny zdroj dat
umoznujici SQL dotazy, tyto objekty jsou jesté obecnéjsi. Jedinym jejich pozadavkem
je, aby datovy zdroj, ktery uzivaji, mél strukturu datovych tabulek — tedy umél ukladat
soubory entit s definovanymi vlastnostmi a dle téchto vlastnosti entity vyhledévat.

Definici patfi¢ného objektu Reader a Writer je tedy mozné uzit jako datovy zdroj
pro knihovnu FMForms nejen relacni databaze, ale i XML soubory, csv soubory, nebo
napt. formulaf propojit s jinou webovou sluzbou apod.

Variabilita knihovny Knihovna umoznuje definici libovolnych formulaita. Zaroven je
vysoce variabilni, takze jednoduchou tpravou ¢ definici novych objektu lze definovat
dalsi ovlddaci prvky, upravovat vzhled vygenerovanych formulaia ¢i data ukladat do
libovolnych datovych zdroji. Je kompatibilni s libovolnym prohliZze¢em podporujicim
HTML 4.0, zaroven vSak umoznuje vyuzit i skriptovani na strané klienta ¢i technologie
AHAH. M tedy viechny predpoklady pro uziti i v dalsich projektech. 26.

Komponenty aplikace pro zadavani

Samotna aplikace pro zadéavani, jejiz schéma je na schématu 5.3 na strané 63 se pak
sestava z nésledujicich komponent:

e [teratory, enumerujici jednotlivé zobrazené objekty. Tyto iterdtory zaroven posky-
tuji o enumerovanych objektech dalsi potfebné informace.

e Widget typu strom, zobrazujici obsah iteratort.

e Objekty director, které zajistuji zobrazeni spravného formuléfe a event, které upra-
vuji strom dle provedenych zmén.

e Samotny objekt formulafe, zajistujici vygenerovani webového formulare na stranku.
Aby se pfi odeslani formuléfe na server nemusela obnovovat cela stranka, je tento
formular umistén do HTML elementu IFRAME. Zbylé ¢asti stranky (mimo tento
IFRAME) jsou upravovany pomoci javascriptu vygenerovaného objektem event.

e Knihovny pro piistup do databaze.

e Modul prav. Tohto modulu se formular dotazuje, zdali ma uzivatel pravo zobrazit,
vytvorit ¢i editovat dany zaznam.

e Dalsi komponenty: menu pro vstup do jednotlivych podaplikaci, formulaf na vyhle-
davani a rozhrani pro spousténi administra¢nich tloh. Mezi tyto tlohy spada napf.
vygenrovani kéda pro prvky stromu (viz kapitola 5.2 na strané 51). Podrobnéji je
o této ¢asti aplikace pojednavano v dokumentaci k systému Depozitum.

Samotny kod aplikace pak pouze vytvari instance vyse uvedenych prvkia a logické
vazby mezi nimi. Struktura téchto prvki je zachycena na schématu. Zbylé detaily se sho-
duji s aplikaci pro prohlizeni dat a jsou zminéné v nésledujici kapitole. 5.3 na strané 63.

26 Jiz byla napf. uzita v internetové anketé mezinarodniho védeckého ¢asopisu Studia Neoaristotelica
(http://agora.metaphysica.skaut.org/sn/)
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5.3.3 Aplikace slouzici k zverejnéni digitalizovanych dokumentii

K zvetejnéni dat slouzi dvé verze ovladaciho rozhrani. Ty, ackoli navenek vypadaji na-
prosto odlisné, pouzivaji stejné jadro — iteratory enumerujici zéznamy v databézi — a
pouze voli jiné prostiedky k prezentaci dat timto jadrem. Zatimco rozsitené ovladaci roz-
hrani pouziva k prezentaci dat knihovnu Widget, jednoduché rozhrani pouziva knihovnu
TXGame.

Knihovna TXGame

Knihovna TXGame slouzi ke generovani prikazovée orientovaného ovladaciho rozhrani.
Na ovladaci rozhrani poskytované touto knihovnou lze hledét jako na orientovany graf,
kdy uzly grafu jsou jednotlivé webové stranky a hrany odkazy mezi strankami. Kazdy
vrchol ma pfifazen svij typ, kterym je identifikovan (napf¥. zobrazeni obsahu ¢asopisu,
zobrazeni obsahu ro¢niku, vyhledavani apod.). P¥i pfechodu mezi uzly lze vsak predéavat
navic daldi udaje (napf. id prohlizeného ¢lanku apod.).

Zakladnim ovladacim prvkem této knihovny je zde opét director — ktery mé analo-
gickou funkci jako director u knihovny FMForms. Director na zakladé predaného typu
uzlu, ve kterém se uzivatel nachézi, vybere objekt textgame, ktery vygeneruje uziva-
teli obsah navstivené stranky a navigaci: odkazy na okolni stranky v grafu (a pripadné
odkazy na predchozi navstivené stranky). Napf. v piipadé prohlizeni ro¢niku dostane
uzivatel moznost prohlizet jednotliva ¢isla, moznost vyhledévat, nebo moznost vratit se
zpét k vybéru titulu.

Knihovna T'XGame nabizi standardni implementaci objektu textgame pro genero-
vani moZnosti danych patfi¢nym rekurzivnim iteratorem (tedy iteratorem enumerujicim
polozky stromu®7). Zaroven tato standardni implementace uZivateli nabidne i navrat na
vSechny nadfizené trovné daného iteratoru.

O samotné zobrazeni zobrazeni se pak stara opét objekt renderer. Ten nabizi metody
typu zacni nadpis, ukon¢i nadpis, zacni seznam, ukonci seznam atd., coz spolu s moznosti
definovat vlastni kaskddové styly nabizi velmi rozsahlé moznosti v konfiguraci vysledného
vzhledu aplikace.

Iteratory a realizace aplikace

Jak vyplyva z navrhu specifikace v kapitole 4.4 na strané 38, jednotlivé moduly ovla-
daciho rozhrani (prohliZzeni dle tituld, autort. ..) lze popsat jako strom znazornény na
schématu 4.3 na strané 44. Podle tohoto schématu jsou v jadre aplikace definovany
iteratory, které sdileji obé aplika¢ni rozhrani (a jejich mirné upravené verze uziva i apli-
kace pro zadavani dat). Tyto iteratory jsou pak zobrazené pomoci knihovny TXGame,
respektive pomoci widgetu typu strom.

Zatimco u zédkladniho ovladaciho rozhrani pokyn uzivatele k zobrazeni ¢lanku zobrazi
samostatné okno, ve kterém jsou zobrazeny informace o ¢lanku a jeho jednotlivé stranky;
v pripadé rozsifeného ovladaciho rozhrani je vedle stromu s svazky, klicovymi slovy ¢i
autory a c¢lanky rovnou zobrazovan obsah ¢lanku. V rozsifeném rozhrani samoziejmé
nechybi moznost oteviit dany ¢lanek v samostatném okné.

2Thttp://www.php.net/ helly/php/ext/spl/interfaceRecursivelterator.html
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Kapitola 6

ZkusSenosti s projektem

V této kapitole se budeme vénovat zkuSenostem ziskanym béhem pilotniho projektu a
nékterym z toho plynoucim rozhodnutim. Nyni se budeme podrobnéji vénovat jednotli-
vym ¢astem provadéné digitalizace.

6.1 Scanovani

Samotné scanovani probihalo na dvou typech scanerti. Vétsina materialu byla digitali-
zovana pomoci scanneru Plustek book reader!. Tento scanner je vSak schopen pojmout
predlohy maximalné velikosti A4, proto pro vétsi predlohy zakoupila Katolickd teolo-
gicka fakulta scanner Avision FB6080E?, schopny zpracovavat predlohy do velikosti A3.
Tento scanner jesté nebyl do prace na projektu nasazen a jeho plné moznosti se v sou-
Casné dobé testuji. Oba tyto scanery jsou specializované na digitalizaci knih (plocha pro
predlohu umisténa nahote dosahuje na jedné strané az k boku pfistroje).

Vézny postup scanovani bylo takzvané ddvkové scanovani — mod scanovani, kdy je
scanovana jedna stranka za druhou a jsou automaticky pojmenovavany. Tvar vytvo-
feného souboru je <prefix><&islo>, kde <prefix> je nastaven uzivatelem a ¢islo (z
pocatku taktéz uzivatelem nastaveno) se pii kazdé nascanované strance zvedne o jedna.
Tento mod nabizi jak ovlddaci software pro scanner, tak i néktery bézné dostupny soft-
ware (napf. IrfanView) plné vyhovuje zavedenému zptisobu ¢islovani stran (viz kapitola
4.2.2 na strané 31) — ru¢ni zasah do automaticky generované sekvence je tieba pouze
pokud jsou v dokumentu nepravidelnosti v ¢islovani ¢i strany bez natisknutého ¢isla (po-
kud jich je vice za sebou, pak pouze pro prvni stranu, nebot i zde lze nastavit vhodny
prefix a stany se budou ¢islovat spravné).

Z primych porovnani téchto scaneri plynou nasledujici pozorovani

e Rychlost scannovani na scanneru Plustec dosahoval u zapracovaného ¢lovéka prii-
meérné rychlosti 100 stran za hodinu.

e Scanner Plustec je o néco rychlejsi nez Avision.

e Scanner Avision mé funkci automatické detekce scanovaného materialu na plose. U

scaneru Plustec je tfeba manualné nastavit ofez stranky. P ddavkovém scanovani
lze tento ofez nastavit pti hrané scaneru, coz umoznuje scanovani neomezené stra-

"http://www.plustek.com/bookreader/index.asp
Zhttp://www.avision.com/usa/products/fb6080e.html
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nek na jedno nastaveni ofezu, neni to vSak tak presné jako automaticka detekce,
nékdy dochézi k nechténému orezu stranky:.

e Scanner Plustec ma ve svém ovladacim programu moznost kazdou sudou stranku
otocit o 180°. To je tfeba, nebot hrana, ke které je mozné ptilozit hbet knihy je jen
na jedné strané scanneru. Absence této moznosti u scanneru Avision znemoznuje
primému pouziti jeho ovlddaciho programu pro dédvkové scanovani, misto toho je
tieba pouzit externi utilitu (napf. zminény IrfanView).

e Nascanované stranky nejsou vzdy zcela spravné otoceny (svislé hrany tedy nejsou
nékdy zcela svislé). Automatickou korekei rotace (dle detekce hran — v tigténém
textu by mély prevazovat vodorovné a kolmé hrany) nenabizi ani jeden z ovladacich
programi ke scannerim. Vzhledem k malym rotacim (chyba dosahuje vyjmééné
dosahuji 10°, vétsina digitalizovaného materialu ma svislice v poradku) nebyl tento
problém feSen.

7 vySe vypsanych pozorovani vyplyva, Ze pro soucCasné potieby a rozméry digita-
lizace neni tfeba vyvijet specializovany nastroj na scanovani, pokud by byla zapocata
digitalizace ve velkém méritku, bylo by mozné uvazovat o specializovaném programu,
ktery by eliminoval nevyhody ovladacich programi jednotlivych scannert a nabizel by
dalsi pridané funkce (automatické ¢islovani stran dle uzivaného formatu, detekce strany
a korekce natoceni apod.)

Zmensené kopie digitalizovanych stran se generuji pomoci dévkového zpracovani po-
moci grafického software IrfanView.

Velikost ulozenych obréazki zalezi na pouzitém kédovani u TIFF soubori. U souboru
velikost 1275 x 2219 je velikost originalniho souboru 8.5M B u kédovani packedbits,
74MB u kédovéani LZW a 6.3MB s kodovanim ZIP. ZmenSeny JPEG ma velikost
250k B az 400k B.

6.2 Porizovani rejstrikia

Potizovani rejstiiki je zatim nejnarocnéjsi provadéna cast celého projektu. Testované
automatické zpracovavani obsahii se neukazalo rychlejsi nez rué¢ni zpracovani. Piiprava
strany prevedené pomoci OCR do textu zabrala pfili§ dlouho, bylo nutné provést tex-
tovou korekturu, dale neexistoval jednotny format pro sazbu obsahu a tak musel byt
kazdy obsah ru¢né rozdélen na patti¢né sloupce. To, spolu s faktem, Ze v obsahu chybé&ji
néktera data (nekompletni jména autort, chybéjici koncové strany ¢lankt atd. .. ) vedlo
k tomu, Ze byla myslenka automatického generovani rejstiikii prozatim opusténa.

Strucni statistickad data o ¢asopisech Pocet ¢lankt na jedno ¢islo je cca 26 (C’esky’
casopis historicky - dale CGH), 178 (C’asopis Katolického Duchovenstva, dale éKD)
respektive 851 u Latinskho slovniku (dale slovnik). V CCH pripadaji tii strany na jeden
¢lanek, u CKD 1, 5 strany na ¢lanek, u Latinského slovniku pripada cca 10 ¢lanka (hesel)
na stranku. Pokud budeme sledovat rozsah jednotlivych (zakladnich) ¢lankt (strana je
k ¢lanku zapocitana vzdy cela, nezavisle na tom, zdali ji ¢lanek zabiré celou ¢i ji sdili s
jinym ¢lankem), ziskame u CKD tyto data: median 2, praumeér 3.89, smérodatna odchylka
5.28. Histogram stranového rozsahu ¢lanki je zachycen na obrazku 6.1.3

3Tato ¢&isla jsou vétsi nez v predeslém odstavci, nebot na nékterych stranach je vice kratkych ¢lank.
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Obrazek 6.1: Histogram stranového rozsahu ¢lanku v éasopise katolického duchovenstva

Vykonnost pracovnikti Pii ru¢nim porizovani rejstiiki se ukazalo naprostou nut-
nosti hodnotit pracovniky (v¢etné pracovniki se stalym tvazkem) nikoli ,,0od hodiny*,
nybrz ,o0d zaznamu* — produktivita prace u testovanych osob tak velmi vzrostla (skoro
trojnasobné). Po provedeni prvotnich testa byla pro potieby finan¢niho ohodnoceni pra-
covnikl stanovena norma 160 sekund na pofizeni jednoho zaznamu. Podle pozdéjsich
analyzy pracovnich vysledku byl v8ak tento limit u zkusSenych pracovnikii ponékud pod-
hodnocen.

Byly sledovani dva pracovnici, oba byly schopni rychlé prace na pocitaci.? Cas na
zpracovani ¢lanku byl méfen jako intervaly mezi dvéma zadanymi zaznamy, pricemz
bereme v Gvahu pouze intervaly kratsi deseti minut. Primérny ¢as na jeden zaznam
u pracovnika A 85 sekund (celkem 4.676 zaznamu) a pracovnika B 78 sekund (celkem
4040 zaznami) pii medidnu 59 respektive 46 sekund a smérodatné odchylce 71 respek-
tive 104. RozlozZeni jednotlivych intervalt korespondovalo s o¢ekdvanym exponencialnim
rozdélenim (viz obrazek 6.2).

Rozdil mezi pracovniky je pravdépodobné zpiisoben jazykovou odlisnosti zpraco-
vavaného dokumentu. Pracovnik A béhem sledované doby pracoval na casopise CKD
z devatenactého stoleti, ktery ma nezanedbatelnou ¢ast ro¢nikti psanou starym pravo-
pisem (dlouhé i’ se psalo jako ,j’, ,j’ jako ,g’ apod.) . Pracovnik B zpracovaval CCH z
pocatku dvacatého stoleti, ktery je psan pravopisem velmi blizkym dnesnimu. V svaz-
cich pridélenych pracovnikovi B bylo vice cizojazycnych nézva ¢lanki nez ve svazcich
zpracovavanych pracovnikem A (cca 30% ku 5%).

Omezime-li sledované zédznamy u pracovnika A na roéniky CKD psané nejstarsim
typem pravopisu, dosahuje pracovnik A primérného casu 103 sekund na zaznam (pii
poctu 1.291 zaznami, medianu 84 sekund a smérodatné odchylce 74). Naopak v ro¢nicich
CKD z pocatku dvacéatého stoleti, které jsou jiz psany (az na drobné odchylky) dnesnim
pravopisem, dosahl pracovnik A prumérného ¢asu 60 sekund na jeden zaznam (3.910
zdznami, median 46 sekund a smérodatné odchylka 60).

Za povsimnuti stoji, ze nejkrat$i dosahovany ¢as na jeden zaznam (dosahovany u

4Vgechna sledovana data byla poifizena po dostateéném zaskoleni pracovnik.
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Obrazek 6.2: Histogram relativni ¢etnosti intervalii mezi zadanim jednotlivych zaznamu
u pracovniki potizujicich rejstiik. Histogram je ¢lenén do skupin po trech sekundéach,
na ose Y je vynesen pomér pocet c¢lanki v dané skupiné/pocet vsech clanki.

velmi jednoduchych zaznamu typu ,Obsah®) je u pracovnika A 11 sekund, zatimco u
pracovnika B 12 sekund, je tedy nepravdépodobné, ze by pracovnik A byl méné vy-
konny nez pracovnik B, ten navic dle ¢astéjsich vyskyta delsich interval nebyl schopen
pracovat tak soustfedéné jako A.

Ziskana data ukazuji, Ze CeStina psanéd starym pravopisem je na piepis podobné
obtizné jako ¢lanky v cizim (¢astecné ovladaném) jazyce: rychlost zpracovani ¢asopisu
s Casti némeckych titulki je nékde mezi rychlosti zpracovani ¢aospisu ¢eského psaného
dnesnim respektive historickym pravopisem.

Pri zpracovavani CCH se lze takeé ukazat, ze pii zpracovavani cizojazycnych clankt je
dulezita jazykova vybavenost: jazykové velmi dobfe vybaveny pracovnik C' byl schopen
zpracovavat CCH s pramérnym ¢asem 54 sekund na zaznam (3933 zéznami, median
42 sekund, smérodatna odchylka 51), zatimco Spatné jazykové vybaveny pracovnik D
dosahoval ¢asu 90 sekund (3334 zaznami, median 75, smérodatna odchylka 62). To pii-
blizné koresponduje s vykonem pracovnika A na dokumentech psanych starou ¢estinou,
prihlédneme-li k tomu, Ze pracovnik A mél vétsinu zdznamu psanou ,cizim*“ historickym
pravopisem, zatimco D zpracovaval smés cizojazy¢nych titulk (pro néj v8ak obtiznéji
Citelnych) a ¢eskych titulki.

Predpokladana hypotéza zavislosti délky ¢lanku (a tedy nutnosti prohlédnout vétsi
¢ast dokumentu na zapsani jednoho ¢lanku) na rychlosti zpracovani se nepotvrdila. Pres-
toze CCH ma delst ¢lanky nez GKD, pracovnik C ho byl schopen zpracovavat rychleji,
nez pracovnik A ¢asopis CKD. Pravdépodobné prinejmensim stejné vyznamnym fakto-
rem je vétsi prehlednost ¢asopisu (delsi ¢lanky jsou zpravidla vyraznéji odliSeny).

U kratsich intervalt ze vysledovat korelaci mezi délkou nazvu ¢lanku a dobou pori-
zeni zaznamu. U souboru 3.565 zaznamu potizovanych kratsi dobu nez dvé minuty je
Pearsonuv korela¢ni koeficient 0.68.

Ze ziskanych dat lze odhadnout, Ze zauceny pracovnik schopny rychlé prace na po-
¢itaci je schopen poridit primérné jeden zadznam za priblizné 50 az 60 sekund, u do-
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kumentu psaném cizim jazykem je ¢as zhruba dvojnasobny. Za cizi jazyk lze pro tento
ucel povazovat i starou ¢estinu,® naopak jazykové vybaveny pracovnik je schopen za-
znamenavat cizojazycéné zaznamy v podobné rychlosti, jako sviij rodny jazyk. Tomuto
odhadu odpovidaji i dosahované ¢asy u CCH, ktery obsahuje smés ceskych a cizojazyc-
nych ¢lanki. Tento odhad je vSak velmi orientacni: jak vyplyva z pozorovani, i v ramci
jednoho dokumentu se mohou ¢asy riznych pracovniki lisit (dle schopnosti pracovnika
i aktualni naroc¢nosti daného svazku).

Jako u kazdé ¢innosti, tak i u zpracovavani rejstiiki je tfeba pocitat s urcitym casem
pro zaskoleni pracovnika. Ukazuje se, Ze ¢as pracovnika na zpracovani jednoho zdznamu
se ustali po porizeni priblizné tisice zaznami. Zadavani rejstiiki je vhodné kombinovat
s jinou ¢innosti, nebot je to prace pomérné imorna a maloktery pracovnik ji vydrzel
vykonavat souvisle delsi dobu nez nékolik mélo hodin.

Ziskané odhady by 8lo rozsitit a zpresnit detailnéjsi analyzou zéznami, v které by
se oddélili ¢eské a cizojazyc¢né ¢lanky, analyzou zavislosti rychlosti zpracovani zaznamu
na délce zadanych dat, popt. méfenim vykonnosti pracovnik na vzorovych mnozinach
rizné obtiznych dat. Pro stanoveni odhadu délky zpracovani rejstiiki a pro tcely ohod-
noceni pracovniki je vSak tato analyza dostatecna.

P1i sbéru tdaju se také neméfila pfesné chybovost pracovnikii; obecné se vSak da
Tici, ze porizené rejstiiky nejsou zcela bez chyby, tato chybovost vSak byla vzhledem k
mnozstvi zaznamu zanedbatelnd a nebylo tfeba ji specialné resit.

Dalsi zkuSenosti Pii pofizovani rejstiiki se obzvlasté osvédéilo vyuziti pracovisté
s dvéma monitory, na jednom je zobrazena samotna aplikace, na druhém pak v prohlizeci
obrazku digitalizované strany. Po zaSkoleni pracovnikt byly rejstiiky casto pofizovany
pomoci internetu z pracovist mimo samotnou fakultu.

V poftizenych rejstiicich nejsou vyjimkou chyby, nékteré (napf. prekryvajici se ¢lanky,
¢lanky s rozsahem pres vice ¢isel) 1ze odchytit skripty, které zaroven zpracovavaji sca-
nované soubory stran a pridavaji je do databéze, nékteré (obzvlasté preklepy) vsak
automaticky odchytit nelze. Jelikoz detailni kontrola by byla pfilis nakladna, publikuji
se digitalizované dokumenty i s pripadnymi chybami, pficemz se spoléha na soucinnost
uzivateli systému pfi jejich odstranovani.

6.3 Dalsi zkuSenosti s digitalizaci dokumentt

Zbylé procesy (mimo kontroly dat, provadéné namatkou povéfenym pracovnikem) tvori
pouze jednorazové akce, které nejsou prilis zajimavé z technologické ani ekonomické
stranky. Jedné se o pridani nascanovanych stran do databaze a zvefejnéni dokonceného
titulu. Nascanované strany jsou do databaze (respektive do datového tlozisté a odkazy
na né do databaze) pridavany pomoci skriptu, dalsi skripty existuji pro vytvofeni stro-
movych struktur v databazi (viz kapitola 5.2 na strané 51) a dalsi jednorazové ¢innosti.
P1i téchto ¢innostech jsme nenarazili na zadny vétsi problém ani technologickou obtiz,
kterou by bylo treba zminit.

Zverejnéni digitalizovanych dokumentt je jednoduchy proces, kdy je databéze, za-
tim zobrazovana pouze v interni verzi aplikace, priddna mezi databaze zobrazované ve

5§ piihlédnutim k tomu, Ze stara GeStina je pro ¢echa srozumitelnd, rychlost jejtho zpracovani tedy
bude vyssi nez u zcela nezndmého jazyka.
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vefejné verzi, pripadné je titul v jiz zvefejnéné databéazi oznacen jako publikovany. I tato
¢innost s sebou nenese zadné problémy, které by byly hodné zietele.

Aplikace pro zadavani dat slouzi svému ucelu a je pouzivana mnoha lidmi, o ¢em?
sveédéi 1 pocet a hlavné porizenych a rychlost pofizovani zaznamii — doposud bylo po-
fizeno cca 100000 zaznamiu typu c¢lanek. Jelikoz je jiz zapocata prace na nékolika ty-
pech digitalizovanych dokumenti, osvédéila se i modularnost této aplikace (diky pouzité
knihovné FMForms).

Ocekavani, vkladané do aplikace pro zvefejnéni byly taktéz splnény: zatimco jed-
noduché uzivatelské rozhrani je velmi blizké zacinajicim uzivatelim a je Siroce kladné
hodnoceno, pokrocili uzivatelé systému casto voli rozsifené rozhrani, v kterém je na tkor
prehlednosti mozné nékteré ¢innosti vykonavat rychleji.

6.4 Ekonomicka naroc¢nost projektu

Nyni provedeme kalkulaci ceny zakladni digitalizace typického casopisu. Pujde o velice
hrubou kalkulaci, zahrnujici pouze pfimé naklady s digitalizaci tohoto ¢asopisu, bez
zapocCitani samotné ceny na vyvoj feSeni, cenu hardwarového vybaveni, pouzivaného
k digitalizaci a béhu potfebného software, plat lidi starajicich se o tento software a
hardware atd, nebot s pribyvajicim po¢tem digitalizovanych dokumentu se bude se bude
podil téchto nakladu pripadajicich na jeden dokument snizovat. Zaroven kalkuluje s
digitalizace, kdy je zapotiebi kvalifikované pracovni sily, by byly jesté drazsi. Jde tedy
spiSe o stanoveni minimalni ceny za samotnou digitalizaci, zhruba stanovujici ramec
ceny digitalizace jednoho titulu.

Na digitalizaci jednoho ¢asopisu, o rozsahu cca 100 ro¢nikti po dvanécti ¢islech, se
sedmdeséti stranami na ¢islo (zaokrouhleny rozsah éasopisu katolického duchovenstua,
celkem 84.000 stran) a tfemi strankami na ¢lanek jsou zapotiebi nasledujici zdroje:

Diskovy prostor 3 x 750 (original + zalohy) 8000, — K¢
(dva desktopové SATA disky + externi disk)
Plat lidi pro nascanovani digitalnich dat 84000, — K¢
(100, —K¢&/hodinu, 100 stran/hodinu)
Plat lidi pro vytvoreni rejstitku 70000, — K¢
(100, — Ké&/hodinu, 90 s/zaznam, 3 strany/zaznam)

| Celkem | 162000, — K¢ |

7 vypoctenych nakladu je vidét, ze zdaleka nejvétsi polozkou v cené digitalizace je
lidska prace, ktera dosahuje ceny cca 2, — K¢ za stranu. Ta je v soucasné dobé prakticky
neodstranitelna. Z tohoto ditvodu zatim nebylo zatim pfistoupeno (ackoli je k tomu
piipraveno ¢i skoro pfipraveno aplikacni rozhrani) ke korekturam a zvefejnéni textové
podoby ¢lankii.

Tato kalkulace je velmi orientacni, nebot rychlost porizovani rejstriku velmi kolis4,
nejen jak jsme ukéazali kvili rizné narocnosti prepisovani nazvu c¢lanku, ale také diky
odlisnému pomeéru stranek k ¢lankim. Proto napt. u latinského slovniku je diky mnoha
kratkym heslim cena za pofizeni rejstitku priblizné trikrat vétsi, nez cena samotného
portizeni digitalnich kopii.
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6.5 ZkusSenosti uzivatelti s projektem Depozitum

V reakci na pilotni projekt jsme zaznamenali reakci uzivateli z nékolika univerzit: mimo
samotné Katolické teologické fakulty mame kladné ohlasy mimo jiné z Teologické fa-
kulty Jihoceské univerzity®, Cyrilometodéjské teologické fakulty Olomoucké univerzity”
¢i Evangelické teologické fakulty.® Zcela dle ocekavani vyhovuje za¢inajicim uZivateliim
jednoduché uzivatelské rozhrani, existuji vsak zbéhli uzivatelé, ktefi preferuji rozhrani
pokrocilé.

Projekt Depozitum také zaujal nékteré dalsi subjekty, které projevily zajem o vyvi-
nutou technologii, nap¥. Ustav pro studium totalitnich rezimi.® S nékterymi subjekty je
jiz navazana spoluprace, napit. s Knihovnou samizdatové a exilové literatury Libri Pro-
hibiti'® se kterou spolupracujeme na digitalizaci ¢asopisu Zivot, v soucasné dobé také
probih& jednani o spolupraci s Akademii véd Ceské republiky*! na dokondceni digitalizace
éasopz'su katolického duchovenstuva.

6.6 Dalsi rozvoj projektu

Problémem projektu, nastinénym v kapitole 6.4 na strané 70 je vysokd finanéni na-
ro¢nost digitalizace. Ta zatim brani vétsimu rozsiteni projektu, at jiz jde o mmnozstvi
digitalizovanych tituli, tak i o vyuziti technologii (napf. prevadéni dokumentii do tex-
tové podoby, pripadné lokalizace pfesné pozice vyhleddvaného textu na strance apod.).

V soucasné dobé ¢ekd projekt rozsifeni o dalsi digitalizované tituly. Po zvefejnéni
vice tituli je tfeba také provést audit vykonnosti jednotlivych komponent systému,
monitorovat vykonnost SQL dotazi a popiipadé doplnit potifebné indexy. V soucasné
dobé také probiha prevod prvnich digitalizovanych dokumenti do textové podoby, coz
umozni dokon¢it zpfistupnit dokumenty pomoci fulltextového prohledavani.

V technologické oblasti je tfeba sesbirat dlouhodobé;jsi reakce uzivatelt na uzivatelské
prostiedi a provést pripadné tpravy dle pozadavki, je mozné uvazovat i o implemen-
taci silngjsich vyhledavacich néstroju. Pti soucasné klesajici cené pevnych diski je také
mozné uvazovat o zvyseni kvality porizovanych kopii, je vSak tifeba pocitat i s moznymi
vy$simi naroky na finan¢ni naroc¢nost digitalizace, nebot porizovani digitalnich kopii ve
vyssim rozliSeni prodlouzi dobu scanovani jedné stranky. Pii dalsim rozvoji projektu by
pak bylo velmi vhodné zavést katalogizaci tituli pomoci vhodného formatu a propojeni
s dalsimi knihovnimi systémy.

Shttp://www.tf.jcu.cz/
"http://www.upol.cz/fakulty/cmtf/
8http://www.etf.cuni.cz
http://www.ustrcr.cz/
Ohttp://1libpro.cts.cuni.cz/
Hhttp://www.aver.cz/
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Kapitola 7
Zaveér

V pilotnim provozu projektu se podafilo s tspéchem vyzkouSet navrzené technologie
a digitalizovat nékolik velmi rozsahlych dokumenta (napf. éasopz's katolického ducho-
venstva m4 pres 77.000 stran). V soucasné dobé je dokonc¢ena digitalizace cty¥ tituli,!
ovsem mnozstvi dalsich titult je rozpracovano v nékterém ze stadii digitalizace.

Mnozstvi pofizenych dat v databézi i celkova velikost digitélnich kopii dokumentii,
kterad dosahuje skoro tii terabytu i zisk grantii na provoz tohoto projektu, to vse svédéi
o jeho zivotaschopnosti. Tento fakt potvrzuje i zdjem dalSich subjekti o spolupraci na
tomto projektu.

Béhem projektu zaroven vznikly i nékteré technologie, které nejsou primo vazany
na tento projekt. Jedné se predevsim o knihovny FMForms a Widget, které jsou zcela
univerzalni a tak mohou byt pouzity v libovolném dalsim projektu. Obé tyto knihovny
jiz také byly pouzity pii vyvoji jinych aplikaci, napf. jako souc¢ast komplexniho feseni
zalohovani dat ve Fyzikdlnim tustavu Akademie véd Ceské Republiky,? nebo technické
feSeni internetové prizkumu pro mezinarodni védecky casopis Studia Neoaristotelica.®

Mame-li struéné shrnout, co bylo vysledkem projektu Depozitum, muzeme konsta-
tovat, ze vznikl projekt, ktery muze pomoci zachranit historické dokumenty pro pristi
generace, pfi¢emz je zaroven uzivatelsky piijemnym zpiisobem zvefejni na internetu. To
nejen umozni odborné vefejnosti daleko snazsi a efektivnéjsi védeckou préaci s témito
dokumenty, zaroven je vSak zptistupni i laické verejnosti, ktera by k nim jinak tézko
ziskavala pristup.

Nejsou viak u nich provedeny viechny faze digitalizace, ke viem ,dokonéenym*“ dokumenttim je
v8ak pofizen rejstitk a dokumenty jsou zverejnény.

’http://wuw.fzu.cz

3http://agora.metaphysica.skaut.org/sn/
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Prilohy

Soucasti prace je CD, na kterém lze nalézt tyto elektronické pfilohy:
1. Uzivatelskou dokumentaci k projektu
2. Dokumentaci pro administratora projektu
3. Programatorskou dokumentaci k projektu

4. Samotny kod aplikace pro zadavani a zverejnéni
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